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Уважаемый читатель! 


Заканчивается срок обработки анкет, поступающих со всех концов Ук- 
раины и бескрайних просторов бывшего Союза. В следующем номере бу-! 
дет дан усредненный портрет читателя «Радюаматора», но уже сегодня 
можно отметить одну важную черту: наш читатель очень любит критико- 
вать свой любимый журнал. И это правильно, Ваши предложения служат 
основой для дальнейшего развития рубрик, расширения круга тем, кото- 
рые Вас интересуют, улучшения формы и содержания статей. Однако хо- 
телось бы вместе с замечаниями получать и то, что является для нас ос- 
новной формой общения с читателем — Ваши разработки, Ваши реше- 
ния в противовес тем, которые Вы критикуете. Такой путь решения спор- 
ных проблем будет только на пользу всем радиолюбителям. 

А со стороны редакции есть претензия к радиолюбителям-коротковол- 
новикам. Мы выпустили для Вас «КВ-Календарь», который необходим 
каждому для активной работы в эфире. Однако по количеству проданных 
экземпляров «Календаря» создается впечатление, что в Украине не но- 
берется и тысячи радиолюбителей. Мы снизили отпускную цену на «Ка- 
лендарь» до 3 грн. и надеемся, что это издание все-таки будет раскупле- 
но, не глядя даже на год выпуска, потому что все соревнования, описан- 
ные в нем, проводятся ежегодно в одно и то же время. 

И последнее. Открывая Школу молодых радиотехников, мы рассчитыва- 
ли на поддержку со стороны Киевского политехнического института по чо- 
сти льготного поступления в вуз лучших учеников Школы. Теперь к нам по- 
ступают предложения из областных центров Украины с тем, чтобы на та- 
ких же условиях к организации Школы присоединились местные радио- 
технические вузы и факультеты. Тогда шансы тех, кто живет за предело- 
ми Киева, резко повысились по простой причине - не всем по карману 
ехать в чужой город, там жить и учиться. Предлагаем нашим читателям 
из числа сотрудников вузов, их друзей и знакомых привлечь руководство 
местных радиовузов к участию в школе. Это станет реальной помощью 
нашим детям! 


Для зарубежных читателей! | 
Мы сожалеем, что по независящим от нас причинам (граница, таможня | 


Г итп.) предложения "Книги — почтой" и другие, связанные с почтовыми пе- 
| ресылками, на читателей из-за рубежа не распространяются. | 
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К распространению журна- 
ла приглашаются заинтересо- 
ванные организации и част- 
ные распространители. 

Частные распространители 
получают журналы по льгот- 
ной цене: 1...5 экз. по 3,2 грн., 
5...20 экз. по 3 грн., 20...50 
экз. по 2,8 грн., более 50 экз. 
по 2,6 грн. Каждые полгода 
наиболее активные распрост- 
ранители журнала «Радюамоа- 
тор» будут награждаться цен- 
ными призами. Ваши предло- 
жения редакция ожидает по 
тел.(044) 271-41-71, 276-11- 
26 или по адресу редакции: 
Украина, 252110, Киев, 110, 
а/я 807. Коммерческому ди- 
ректору. 

В редакции имеются журно- 
лы «РА» прошлых выпусков. 
Читатели Украины могут при- 
обрести необходимое количе- 
ство журналов наложенным 
платежом по следующим це- 
нам без учета пересылки: 

за 1993-94 п. - по 0,50 


Н., 

за 1995-96 гг. - по ] грн. 
за 1997-98 г. — по 3,2 грн. 
Минимальная сумма 
заказа 3 грн. 
Для наших киевских подпи- 
СЧИКОВ ПОЯВИЛАСЬ ВОЗМОЖНОСТЬ 
оформить подписку через Ки- 
евскую Службу Подпис- 


гр 


ки, с доставкой издания курь- 
ером по адресу подписчика. 
Оформить подписку на изда- 
ние «Радюаматор» Вы можете 
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подписной индекс: 10402. 
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ра, 1/137, кв. 25. Прус Сергей 
Владимирович. 

10. Хорьков. Пономаренко 
Василий Алексеевич, т. (0572) 
10-55-49. 

11. Чернигов. Титаренко Юрий 
Иванович, т. (0462) 95-48-53. 


Тенденции к уменьшению объемов выпуска в 
электронной и приборостроительной промышлен- 
ности начали проявляться в начале 90-х годов, 
а в последние 6 лет приняли катастрофический 
характер, что практически привело к утрате по- 
зиций как в области создания и производства 
оборонной техники, так и аппаратуры бытово- 
го назначения. 

Казалось бы, все должно быть наоборот — ос- 
вободившиеся мощности в оборонной промыш- 
ленности [это и разрабатывающие институты, 
система подготовки кадров, заводы-производи- 
тели} должны были заполнить имеющийся ваку- 
ум и острый дефицит в аппаратуре связи, быто- 
вой аппаратуре, обеспечить новые рынки, напри- 
мер, спутниковое и кабельное телевидение, мно- 
гочисленные потребности банков и правительст- 
венных структур, армию, СБУ, милицию, посоль- 
ства и др. Все ринулись на западные рынки, где 
этого товара, безусловно, было в изобилии. Ро- 
зумней было бы, имея огромный интеллектуоль- 
ный потенциал и доступ к западной комплекта- 
ции (что всегда было закрыто), обеспечить выпуск 
всего необходимого на отечественных предпри- 
ятиях, сохранив таким образом и приумножив 
коллективы разрабатывающих институтов, систе- 
му подготовки кадров, уникальных специалис- 
тов академии наук и отраслевых институтов. 
Бывшие сотрудники, к сожалению, сегодня успеш- 


) НАБОЛЕВШЕМ 


(Почему практически стоит вся 
электронная и приборостроительная 
промышленность Украины) 


В.В. Имшенецкий, г. Львов 


но работают над созданием новых конкурентных 
изделий бытовой и оборонной техники в пере- 
довых западных фирмах, и их труд возвращает- 
ся к нам, но уже мы платим в сотни раз больше. 

В мировой практике существует мнение, что 
уровень развития электронной и приборостро- 
ительной промышленности страны соответству- 
ет уровню ее развития и месту страны в миро- 
вом рейтинге. 

Мы катастрофически теряем позиции, рас- 
продаем за бесценок научные заделы, не обес- 
печиваем передачу накопленного опыта молодым. 

Но я хочу, и к этому мнению, надеюсь, при- 
соединятся те несколько миллионов людей, так 
или иначе занятых в электронной и приборост- 
роительнойи промышленности, что все, что мы се- 
годня ввозим, на 90 % можем производить у се- 
бя, и это будут изделия не худшего качества и не 
выше по цене чем зарубежные. Не боюсь ска- 
зать, что мы можем и экспортировать значи- 
тельную часть произведенного. 

Что для этого нужное 

1. Поддержка правительства конкретными 
действиями в области таможенной политики. 

2. Налоговое законодательство (вплоть до 
полного или частичного освобождения от нало- 
гов предприятий, производящих и разрабаты- 
вающих современную аппаратуру). 

3. Уважительное отношение к национальным 
кадрам (а в электронной промышленности все- 
гда работали энтузиасты, люди одаренные и 
требующие большего уважения, чем оплата их 
труда, хотя последнее тоже немаловажно). 

4. Там, где это необходимо, приглашать запад- 
ных специалистов, не экономить средства на 
приобретение современного оборудования и 
недостающих технологий. 

5. Издавать новые и возродить старые науч- 


ные издания, справочники, литературу в облас- 
ти электроники, способствовать проведению но- 
учных конференций и т.д. 

6. Создавать совместные предприятия на ус- 
ловиях, что все основные работы в создании кон- 
кретного предприятия и все основные работы по 
созданию конкретного изделия должны проводить- 
ся в нашей стране, с внедрением новых техно- 
логий как в областях проектирования, так и про- 
изводства, а не так как сейчас: вы делайте кор- 
пус, а все остальное мы привезем. Надо всегда 
помнить, мы обеспечиваем им рынок, а значит, 
и возможность зарабатывать, а не грабить. 

/. Безусловно, в правительственных структурах 
нужно иметь честных и компетентных чиновников, 
которые бы давали правительству правдивую 
информацию: вот это нужно купить за рубежом, 
а это можем производить у себя. 

Этот перечень можно продолжать и дальше. 
У нас осталось очень мало времени, буквально 
2—3 года, и весь накопленный научный потенци- 
ал будет утерян. Посмотрите, какой сегодня 
средний возраст сотрудников в институтах и на 
заводах [за 50 лет}, молодежь не идет работать, 
да и работы нет. Вот и ходят наши инженеры на 
работу по пять-шесть месяцев, не получая зар- 
платы, ходят и надеятся. 

У нас очень мало сегодня печатных изданий, 
в которых можно было бы говорить (а сегодня об 
этом нужно кричать} о проблемах электронной 
и приборостроительной промышленности наше- 
ГО МОЛОДОГО Государства, возможно кто-то власть 
придерживающих и прочитает эту статью в жур- 
нале «Радюаматор», который стал одним из по- 
пулярнейших журналов, и сотрудникам которо 
го тоже не безразлично, как дальше будут но- 
ши дела. 

Коротко о себе. Инженер, кл.н., сн.с., Лауре- 
ат Государственной премии Украины в области 
науки и техники, закончил Львовский политехни- 
ческий институт в 1962 г. 32 года проработал как 
разработчик во Львовском научно-исследователь- 
ском институте. В настоящее время президент 


ТЗОВ «САТ-Сервис-Львов», по-прежнему занимо- 
юсь разработками и очень надеюсь на разум тех 
людей, которые руководят страной. 
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В статье В. Васильева и С. Ла- 
тыша «Реальные достижения в 
мире иллюзий» (см. «РА» 2/98) 
дан краткий обзор современных 
методов обработки телевизион- 
ных сигналов и повышения каче- 
ства изображения. Попробуем 
рассказать о таких методах, при- 
меняемых в зарубежных телеви- 
зорах, подробнее, тем более что 
автор обещал это читателям в 
статье «Кинескопы современных 
телевизоров» (см. «РА» 4/98). 

Если попытаться классифициро- 
вать схемотехнические решения, 
применяемые для повышения каче- 
ства изображения в современных 


зарубежных телевизорах, то мож- | 


но выделить следующие основные 
группы: 

цифровые алгоритмы обработ- 
ки сигналов и улучшения качества 
изображения; 

цифровое сканирование с час- 
тотой 100 Гц и интерполяцией про- 
межуточного кадра; 

системы оптимизации парамет- 
ров изображения. 

Деление на такие группы до- 
статочно условно, поскольку циф- 
ровое сканирование 100 Гц, бе- 
зусловно, строится по цифровому 
алгоритму, но применение его 03- 
начает как новое качество изоб- 
ражения телевизора, так и другую 
ценовую группу его (обычно в 
1,5-2 раза выше, чем обычных 
50-герцовых аппаратов. 

Остановимся подробнее на 
каждой из этих групп. 

Цифровые алгоритмы находят 
все большее применение в схе- 
мотехнике ведущих фирм-произ- 
водителей. Пожалуй, больше все- 
го цифровая технология продвину- 
та в телевизорах Рапазопс серий 
ООВ и ОО0-а (Отатюс Ола! Бег 
пНоп — динамическая цифровая 
четкость). В этой серии есть даже 
модели, традиционно относящие- 
ся к не слишком дорогому средне- 
му классу с диагональю 21” (ТХ- 
21СЕВОТ, ТС-21СЕВОК)} -— классу, 
в котором цифровой обработки не 
предлагает на сегодня ни одна 
фирма. 

В свою очередь, цифровые ал- 


горитмы можно классифицировать | 


как алгоритмы собственно обро- 
ботки сигналов, подавления шу- 


мов и помех, цифрового искусст- | 


венного интеллекта, повышения 


РАДЮАМАТОР 6'98 


ЕГО КАЧЕСТВА 


качества изображения на цветовых 
и яркостных переходах. 


ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА 
ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 
СИГНАЛОВ 


При цифровой обработке ана- 
логовые сигналы преобразуются 
в бинарные данные, которые об- 
рабатываются по цифровым ал- 
горитмам, начиная от настройки 
на каналы вещания и кончая цве- 
товой демодуляцией. В результате 
достигается качество изображе- 
ния, которого нет в аналоговых 
системах, за счет устранения цве- 
товой размытости, присущей схе- 
мам аналоговой обработки. Одна- 
ко часто эта неопределенность 
составляет существо реального 
образа (дымка на горизонте, смяг- 
ченные неопределенные цвета в 
дальней перспективе, нечеткие 
контуры предметов ранним утром 
и тд.). В этом случае аналоговый 
телевизор передает изображение 
более натурально. Выбор в поль- 
зу того или другого — вопрос ком- 
промисса и вкуса так же, как в тех- 
нике звуковоспроизведения оста- 
ется выбор между звуком с «циф- 
ровых» носителей, которые уже 
преобладают, и звуком с традици- 
онных аналоговых носителей (ви- 
ниловых]. Цифровая обработка, 
непрерывно совершенствуясь, все 
более уверенно занимает свою 
нишу в ТВ-схемотехнике. 

Аналоговые телевизоры, пере- 
давая изображение иногда более 
натурально, как правило, «пасуют» 
при слабом сигнале, когда на эк- 
ране появляется заметный шум, и 
в этом случае преимущество циф- 
ровых аппаратов становится нео- 
споримым. Конечно, и у многих 
аналоговых телевизоров есть шу- 
мопонижающие устройства, одна- 
ко очень часто их работа сказы- 
вается на четкости изображения 
(шумы меньше, но и четкость сни- 
зилась). Справедливости ради нуж- 


_ но сказать, что часто при включен- 


ном шумоподавителе изображе- 
ние на экране цифрового телеви- 
зора имеет специфический харак- 
тер: появляется ощущение, что вы 
смотрите сквозь тончайшую не- 
подвижную вуаль, более замет- 
ную при быстрых движениях на эк- 


ране. 

Немаловажным для нас преиму- 
ществом цифровых телевизоров 
(по крайней мере, серий ООВ и 
000-0) является то, что именно 
они лучше всего справляются с 
эфирным приемом в системе 
ЗЕСАМ. 

Главным же достоинством циф- 
ровой обработки является то, что 
применение ее позволяет наибо- 
лее полно, точно и качественно 
реализовать алгоритмы коррек- 
ции качества изображения как в 
реальном времени «на проходе», 
так и применяя методы интерполя- 
ции с запоминанием информации 
кадра. 

Схема системы цифровой обро- 
ботки сигналов телевизоров се- 
рии ООВ (см. рисунок) обеспе- 
чивает фильтрацию и обработку 
сигналов для формирования изо- 
бражения основного канала и ка- 
нала, изображение которого вы- 
водится на субэкран (сигнал со 
второго тюнера, с видеовхода, те- 
летекст|, а также формирование 
широкоэкранного изображения. В 
последнем случае обеспечивается 
автоматическое изменение фор- 
мата кадра в соответствии с источ- 
ником (телепередача, видеокассе- 
та, лазерный диск) для оптималь- 
ного изображения его на широком 
экране с подгонкой обычного изо- 
бражения формата 4:3 под фор- 
мат 16:9. 


ПОДАВЛЕНИЕ ПОМЕХ 
И ШУМОВ 


Для подавления различных по- 
мех и шумов при приеме и обро- 
ботке сигнала используют следую- 
щие устройства: тюнер, постро- 
енный на алгоритме синтезации 
частоты; различные шумоподави- 
тели; гребенчатые (комбинацион- 
ные) фильтры. Реолизуются они, 
как правило, с использованием 
цифровых алгоритмов и применя- 
ются в достаточно дорогих моде- 
лях с большими диагоналями, по- 
скольку именно на большом эк- 
ране «всплывают» даже мелкие 
ошибки, вызванные воздействием 
помех и шумов. 

Тюнер с синтезом частоты обес- 
печивает более стабильный прием 
(особенно в зонах слабого сигна- 


ла} и более простую, быструю и 
точную настройку прямым выбо- 
ром канала. 

Цифровые шумоподавители МК 
(Мобе Кедисйоп] — одноступенча- 
тые и многоступенчатые (3—4 сту- 
пени} убирают «снег», штрихполо- 
сы, помехи за счет наложения на 
основной сигнал отражений от со- 
седних домов и уменьшают дрожо- 
ние строк. Эффективность их до- 
вольно высока, но часто только 
при наличии сигнала достаточно- 
го уровня. Кроме того, они не ус- 
траняют периодические помехи 
(например, интерференционные 
полосы от радиотелефона или сто- 
ящего рядом другого телевизора). 
Известны следующие фирменные 
цифровые шумоподавители: 

УМЕ ( ограничитель видеопомех 
сигнала яркости} и РМК (ограничи- 
тель видеопомех при приеме сло- 
бого сигнала} — применяются в те- 
левизорах Рапазопг; 

МЕ [ограничитель помех эфир- 
ного сигнала] — применяется в те- 
левизорах ТПотзоп. 

Цифровые гребенчатые (комби- 
национные) фильтры производят 
точную сепарацию компонентов 
изображения \ {яркость} и С (цвет) 
и устраняют перекрестные искаже- 
ния «яркость-цветность», точеч- 
ные интерференционные помехи 
и муаровые помехи в виде различ- 
ных полос, передавая четкие нео- 
крашенные границы черного и бе- 
лого. Вместе с шумоподавителями 
позволяют эффективно очистить 
сигнал от помех. 


ЦИФРОВОЙ —_ 
ИСКУССТВЕННЫЙ 
ИНТЕЛЛЕКТ 


Системы цифрового искусствен- 
ного интеллекта (автоматического 
эквалайзера изображения} выпол- 
няют непрерывный автоматичес- 
кий анализ параметров телевизи- 
онного сигнала и корректировку 
изображения, устраняя дефекты и 
обеспечивая стабильную, четкую 
«картинку». Наиболее известны 
две системы цифрового искусст- 
венного интеллекта (ЦИИ): АГРКО, 
применяющуюся в телевизорах 
Рапазтю, и Сгузю! Сеаг — от фир- 
мы Рийрз. Система АЁРКО произ- 
водит выборку параметров изоб- 


ражения примерно в 9200 точках 
экрана, выполняет точный анализ 
и корректировку градаций сигна- 
лов изображения, регулируя яр- 
кость, контрастность, цветовой ба- 
ланс и уровень черного. Система 
Сгуча! Цеаг анализирует контро- 
стность с частотой 25 [Гц и мгно- 
венно оптимизирует параметры 
изображения. В результате рабо- 
ты ЦИИ подчеркиваются детали 
изображения и глубина его на за- 
темненных участках, в том числе и 
на почти черных, неразличимых 
на обычном телевизоре. На свет- 
лых и «засвеченных» участках бо- 
лее точно и плавно передаются 
градации оттенков. 

Системы ЦИИ вместе со схемой 
улучшения цветовых переходов 
увеличивают яркость, контраст- 
ность и четкость изображения, 
обеспечивая правильную передо- 
чу цветовых оттенков и устраняя 
цветовую интерференцию по все- 
му экрану. С их помощью можно 
не только бороться с дефектами 
изображения, но изменяя пользо- 
вательские настройки телевизора, 
придавать ему различный колорит 
— от нежного и мягкого до яркого, 
насыщенного цветом. 


ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА 
ИЗОБРАЖЕНИЯ НА 
ЦВЕТОВЫХ И ЯРКОСТНЫХ 
ПЕРЕХОДАХ 


Для повышения качества изоб- 
ражения в местах перехода цвета 
и изменения яркости используют 
следующие схемы: 

[И (Бог! Тгапяеп+ тпргометепй 
— улучшение переходных харак- 
теристик яркости; 

СП (Союиуг Тгапяеп! |тргоме- 
еп!) — улучшение цветовых пере- 
ходов (цветовой четкости}; 

СК (Союиуг Кезо#оп |тргоуе- 
теп! — улучшение цветового раз- 
решения (повышение насыщенно- 
сти цвета; 

УМ - модуляции скорости раз- 
вертки. 

О схемах [1 СТ, СЕ! сказано 
достаточно в упоминавшейся вы- 
ше статье В. Васильева и С. Латы- 
ша. При использовании модуля- 


Исходный сигнал 


ции скорости, когда при прохож- 
дении электронного луча через 
темные участки изображения ско- 
рость развертки увеличивается, 
возрастает четкость передачи вер- 
тикальных переходов черное-6е- 
лое (вертикальных линий] и ликви- 
дируется размытость контуров изо- 
бражения. | 


ЦИФРОВОЕ 
СКАНИРОВАНИЕ С 
ЧАСТОТОЙ 100 Гц И 
ИНТЕРПОЛЯЦИЕЙ 
ПРОМЕЖУТОЧНОГО 


КАДРА 


На экран обычного телевизора 
выводится изображение с частотой 
50 кадров в секунду — скорость, 
при которой человеческий глаз 
еще способен уловить мерцание 
изображения, особенно заметное 
на крупных цветовых полях и боль- 
ших экранах. Эргономически мини- 
мально необходимой является чо- 
стота смены кадров 75 Гц, хотя не- 
которые люди даже при такой ча- 
стоте замечают легкое мерцание. 
Кроме того, на экранах первых 
цифровых телевизоров быстрое 
движение объекта вызывало не- 
приятное «смазывание» изобро- 
жения, как это бывает при исполь- 
зовании компьютерных эффектов. 
Поэтому ведущие фирмы давно 
стали работать нод этими пробле- 
мами. В результате появились си- 
стемы цифрового сканирования с 
частотой 100 Гц [развертка 100 Гц) 
с интерполяцией промежуточного 
кадра. 

Такая система фирмы РИ р$ но- 
зывается 100 Гц Олайа!| 5сап с 
функцией Моига! Мокоп (‹естест- 
венное движение»), фирмы 5опу 
— 100 Ги Оюна! Р\уз, фирмы Тпот- 
5оп — 100 Гц Оайа| Мачейпа и ее 
усовершенствованная версия — 
|+ейаеп! Мазетпа (отличие от 
О’айа! Мазеппд в основном коли- 
чественное, но в результате полу- 
чается более динамичное и каче- 
ственное изображение]. В телеви- 
зорах Рапазоптюс применяется сис- 
тема 100 Гц Олайа! Зсап и 100 Гц 
Зирег О'а#а! 5сап (последняя в 
широкоэкранных телевизорах). 


Цифровой 


гребенчатый 
фильтр 


БИС широкоэкранного изображения 


#8 Автоматическая смена формата № Цифровой режим Подгонке 
#8 Цифровой искусственный интеллект 


Исходный сигнал 


Цепь обработки сигнала 
изображения 


Ш Цель усовершенствования 


Практически неизвестная у нас 
немецкая фирма [юе\е, специали- 
зирующаяся на выпуске элитных 
дорогих и высококачественных ап- 
паратов, применяет в своих теле- 
визорах развертку 100 Гц Е! О5- 
на! с системой ОМ! (Овна! МоНоп 
|чегрооНоп — цифровая интерпо- 
ляция движения). 

При использовании цифрового 
сканирования 100 Гц с интерполя- 
цией промежуточного кадра этот 
кадр строится на основе двух со- 
седних («эфирных»). Специальные 
алгоритмы распознают движущие- 
ся объекты, определяют ноправле- 
ние и характер движения и сглажи- 
вают его при резких движениях. В 
результате пропадает характер- 
ное «дерганое» движение и прок- 
тически полностью устраняются 
последствия быстрого перемеще- 
ния камеры телеоператора [по- 
разитный «след» отсекается}, как 
следствие, создается «мертвый» 
стоп-кадр. Система обеспечивает 
оптимальное качество изображе- 
ния как при отображении непо- 
движных объектов, так и движу- 
щихся со сравнительно высокой 
скоростью. В комплекте с цифро- 
вым шумоподавителем системой 
устраняются помехи (без наруше- 
ния четкости изображения] и мер- 
цания как больших полей, так и 
тонких горизонтальных линий. 

Такая система работает эффек- 
тивно как при воспроизведении 
видеосигнала, так и сигнала из 
эфира. Единственным недостатком 
ее является довольно высокий уро- 
вень видеошума, который иногда 
вносится системой в зонах со сла- 
бым сигналом, например в райо- 
нах новостроек. 

Интересно отметить, что в Япо- 
нии для внутреннего рынка не вы- 
пускаются телевизоры с разверт- 
кой 100 Гц, в то время как в Евро- 
пе они становятся все более попу- 
лярными. Объясняется это более 
высокой частотой кадровой раз- 
вертки в стандарте МТЗС 60 Гц, 
принятом в Японии. При частоте 
кадров 60 Гц мерцание экрана 
для большинства зрителей незо- 
метно. 


Сверхплоский и 
широкоэкранный 
кинескоп 


цифрозого изображения 


Цепь обработки 
изображения 


БИС мульти-экран 


суб-экрана 


СИСТЕМЫ ОПТИМИЗАЦИИ 
ПАРАМЕТРОВ 
ИЗОБРАЖЕНИЯ 


1. Автоматическое огра- 
ничение яркости и контраст- 
ности изображения 

Большое значение для обеспе- 
чения комфортного просмотра те- 
левизионных программ имеют яр- 
кость и контрастность изображе- 
ния. Известно, что особенностью 
человеческого зрения является то, 
что для него информация о ярко- 
сти изображения является более 
существенной, чем о его цветно- 
сти. В то же время просмотр при 
большой яркости вызывает утом- 
ление глаз и, кроме того, снижа- 
ет срок службы кинескопа. Про- 
смотр при повышенной контраст- 
ности также вреден для глаз, кро- 
ме того, изображение при этом 
выглядит чересчур резким, пест- 
рым. Логичным поэтому в схемо- 
технике телевизоров является при- 
менение схем автоматического ог- 
раничения яркости и контрастно- 
сти изображения. Ограничение 
яркости полезно при переключе- 
ние каналов, учитывая несбалон- 
сированность уровня сигналов но- 
шей сети телевещания (особенно 
местных кабельных линий). 

Схема ограничения контраст- 
ности снижает контрастность изо- 
бражения на большей яркости, 
что делает его более естествен- 
ным, а глаза устают меньше. 


2. Система ВГаск Этекр 
(расширение черного) 

Производит расширение чер- 
ной части видеосигнала для вос- 
произведения черного цвета с не- 
обходимой глубиной и четкостью, 
придавая участкам изображения, 
«залитым» почти черным цветом, 
больше оттенков. При этом повы- 
шается контрастность, изображе- 
ние становится более насыщен- 
ным, приобретает глубину и рель- 
еф, подчеркиваются мелкие дето- 
ли. В результате можно разгля- 
деть, например, контуры дерева на 
фоне темного леса. 


3. Контур активного улуч- 
шения качества изображе- 
ния 

Такой контур в телевизорах 
Рапазопс носит название Рююге 
Сеаг Сигсий (контур очистки изо- 
бражения], в телевизорах серии 
Огатанс Узюп фирмы Тосйфа -— 
Зирег Эсепе Сопно! (суперконт- 
роль изображения], фирмы Фопу — 
|) —\Мюп. Контур следит за ярко- 
стью различных частей экрана, 
подстраивает по яркости очень 
темные цветовые тона, выделяя их 
оттенки, за счет чего черный цвет 
приобретает глубину и даже при 
большой яркости не становится 
серым. Контур контролирует так- 
же границы участков изображе- 
ния: границы между участками, 
«залитыми» практически одним 
цветом, четко очерчиваются, уст- 
раняется расплывчатость участков 
разного цвета на линии их сопри- 
косновения. 
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4. Система тат Р/сиге 
(«умная картинка») 

За настройкой параметров сле- 
дит контур активного улучшения 
изображения или используются его 
фиксированные настройки, зало- 
женные в память телевизора. На- 
стройки пользовательские, и с 
пульта ДУ можно выбрать одну из 
них в зависимости от условий ос- 
вещенности комнаты. Обычно 
предлагается три настройки цвето- 
температурного режима изобра- 
жения (яркости, контрастности, чет- 
кости, цветового баланса]: Отаптс 
— для яркого освещения, Зюпаай 
— для обычного, ой — для темной 
комнаты. Параметры изображе- 
ния, заложенные в память, можно 
менять с возможностью возврата 
к заводским установкам, либо они 
фиксированы, но есть отдельная 
ячейка для авторских настроек. 


5. Системы с сенсором ос- 
вещенности 

В этих системах параметры изо- 
бражения автоматически изменя- 
ются от условий внешней осве- 
щенности, за которой следит спе- 
циальный фотодатчик. Рассмотрим 
несколько таких систем. 

В телевизорах Рапазопю ис- 
пользуются системы Сопно! Р/уз и 
САТЗ (СотгаЯ Ашмотайс Тгастд 
Зуфет — «кошачий глаз») — систе- 
мы контрастного автокрекинга. В 
темном помещении для улучше- 
ния видимости контрастность 


В.Н. Дубинин, 
Львовская обл. 


В цепь ускоряющего 
напряжения 


УТЛ,УТЗ ПЗ07 
УТ2УТ4 КТ814 
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уменьшается, при ярком освеще- 
нии — увеличивается. В системе 
А--ОРС фирмы Эпагр в зависимо- 
сти от освещенности корректиру- 
ется яркость изображения. При 
ночном просмотре яркость сни- 
жается, однако система иногда 
срабатывает и при случайных све- 
товых бликах. 

В системе Есо 5епзог фирмы 
ЛС автоматически регулируются 
яркость и контрастность изображе- 
ния. Систему можно включить или 
выключить с пульта ДУ, а чувстви- 
тельность датчика регулировать. 
Кроме того, имеются пользово- 
тельские установки изображения: 
Виап (яркое), Зюпдай (стандарт- 
ное], ЗоН (мягкое). Аналогичные 
настройки (яркости и контрастно- 
сти} обеспечивает система О -Рю- 
юге фирмы Эопу с возможностью 
выбора цветотемпературного ре- 
жима изображения из стандартно- 
го списка под различные «типы» 
передач: кино, спортивная транс- 
ляция, видеоигры. 

Фирма [С применяет системы 
Матога! Еуе («естественный глаз»] 
и СоЗеп Еуе («золотой глаз»). 
Первая подстраивает под осве- 
щенность яркость изображения, 
во второй подстраиваются не толь- 
ко яркость и контрастность, но и 
цветовой баланс изображения. 
Система работает по вызову, т.е. 
включается с пульта ДУ, переусто- 
навливает параметры изображе- 
ния и выключается, не реагируя 


Для продления срока рабо- 
ты кинескопа отечественных ГВ 
предлагаю простое устройство, 
испытанное несколькими годо- 
ми работы и имеющее хоро- 
шие результаты. 

Оно позволяет при включе- 
нии телевизора разогревать 
катод кинескопа в два этапа. 
Первый этап длится 8—10 с при 
напряжении на подогревателе 
3 В, а второй этап — 15-20 с 
при напряжении 6,3 В, после 
чего «открывается» кинескоп - 
светится экрон. 

Схема устройства (см. ри- 
сунок) состоит из двух реле 
времени. Первое реле време- 
ни выполнено на транзисто- 


К2.1 


на случайные блики, временные 
включения и выключения света. 


6. Динамическая фокуси- 
ровка 

Необходимость динамической 
фокусировки, суть которой сво- 
дится к изменению фокусирующе- 
го напряжения в зависимости от уг- 
ла отклонения электронного луча, 
стала особенно актуальной с по- 
явлением уплощенных и плоских 
экранов больших размеров (см. 
статью «Кинескопы современных 
телевизоров», «РА» 4/98]. 

Система обеспечивает четкое 
изображение с хорошей детализа- 
цией по всему экрану. В цифровых 
телевизорах такие системы (так 
же, как и все другие) строят, разу- 
меется, по цифровым алгоритмом. 
Примером может служить цифро- 
вая система РОЕ (Риге Оейп#оп 
Епрапсе — корректировка четкос- 
ти изображения), применяющаяся 
в телевизорах Рапазопк. 

В заключение отметим, какие 
из упомянутых схемотехнических 
решений применяются в телеви- 
зорах различных классов. 

В недорогих аппаратах с малой 
диагональю (14”} применяются схе- 
мы автоматического ограничения 
яркости и контрастности, расшире- 
ния черного, в некоторых моделях 
— контур активного улучшения ка- 
чества изображения и обычно три 
запрограммированные настройки 
изображения (в моделях 14РТ1З8А, 


рах УТ] и УТ2. Оно предназ- 
начено для задержки подачи 
ускоряющего напряжения на 
ускоряющий электрод кинеско- 
па. Резисторы К] и Е2 и кон- 
денсатор С] задерживают 
включение транзисторов УТТ, 
УТ2 и реле К]. Второе реле 
времени выполнено на транзи- 
сторах \ТЗ, УТ4 и предназна- 
чено для задержки шунтиро- 
вания резистора К5, включае- 
мого последовательно с подо- 
гревателем кинескопа. Резисто- 
ры КЗ, К4 и конденсатор С2 
выполняют функцию задержки 


включения транзисторов \ТЗ, 
\УТ4 и реле К2. Контакты К1.1 


В разрыв цепи 
накала кинескопа 


14РТ58К фирмы РЫйр$ кроме трех 
запрограммированных есть воз- 
можность запоминания индивиду- 
альных настроек для первых 12 
каналов}. Тюнер с синтезацией ча- 
стоты в моделях этого класса не 
применяется. 

В телевизорах среднего класса 
(© диагональю 20-21”) из описан- 
ных систем не применяются цифро- 
вые шумоподавители и гребенчо- 
тые фильтры, системы ЦИИ, циф- 
рового сканирования с частотой 
100 Гц и интерполяцией проме- 
жуточного кадра, схемы повыше- 
ния качества изображения на цве- 
товых и яркостных переходах, ди- 
намической фокусировки. Тюнер с 
синтезацией частоты встречается 
лишь в отдельных моделях. 

В телевизорах с диагональю 25” 
уже применяются цифровые шумо- 
подавители, системы ЦИИ, скани- 
рования 100 Гц, повышения каче- 
ства изображения на переходах, 
но полный «набор» их в одной мо- 
дели еще не встречается. 

В дорогих телевизорах высше- 
го класса (28-32”] и широкофор- 
матных применяется весь «джентль- 
менский набор» описанных реше- 
ний, за исключением простых схем 
(ограничения яркости и контраст- 
ности, например), которые с при- 
менением систем ЦИИ и сканиро- 
вания 100 Гц с интерполявией про- 
межуточного кадра просто не нуж- 
ны. 


включены в разрыв цепи уско- 
ряющего электрода кинеско- 
па, а контакты К2.] - в разрыв 
цепи накала кинескопа. 
Питание устройства — от ис- 
точников |2 или 15 В, имею- 
щихся в телевизоре. В автор- 
ском варианте используется 
источник 15 В. Время сработы- 
вания реле К] около 32 с. Его 
можно корректировать резис- 
тором К2. Время срабатыва- 
ния реле К2 около 10 с. Оно 
корректируется резистором КЗ. 
Для устройства подойдут 
транзисторы с |„>100 мА и 
(/.->25 В. Реле типа РЭСТ0, 
р (43. КУЦ-1 и другие с током 
срабатывания 18-40 мА и на- 
пряжением 10-15 В. Резисто- 
ры К1-К4 типа МЛТ-0,125, К5 
типа МЛТ-2. Для кинескопов с 
током накала 0,9 А сопротив- 
ление резистора К5 должно 
быть 6,8 Ом. Величину его 
можно откорректировать, за- 
меряя напряжение на подогре- 
вателе. Оно должно быть 3 В. 
Конденсатор С] типа К52 или 
другой с малым током утечки. 
Конденсатор С2 типа К56. 
Устройство выполнено на 
плате из фольгированного тек- 
столита. Печатная плата не 
предлагается, так как в уст- 


С.В. Сакал, Кировоградская обл. 


американского (80-108 МГЦ) ипи европейского (88-108 МГц) диапазонов 


УТ1,\УТ2 КТЗ61 
УТЗ,УТА4 КТЗ15 


Предлагаю схему радиомикрофона, который 
представляет схему [1], но рассчитанную на 
отечественные родиоэлементы. 

Микрофонный усилитель собран на транзи- 
сторах УТ] и УТ2 и охвачен глубокой ООС че- 
рез резистор ®5 ( ). Задающий генера- 
тор радиочастоты собран по схеме с общей 
базой. Частотная модуляция осуществляется с 
помощью варикапа УО1, на который подает- 
ся сигнал с микрофонного усилителя через 
цепочку С4Е10. Напряжение питания стабили- 
зировано параметрическим стабилизатором на 
стабилитроне \02. Сигнал генератора ро- 
диочастоты усиливается усилителем на тран- 
зисторе УТ4, включенном по схеме с общей бо- 
30й. 

‚. Резисторы типа МЛТ 
0,25, МЛТ 0,125; конденсаторы С2,С9 К50-6, 


К К2 ВМ] 


ройстве можно применять раз- | вблизи платы кинескопа. Про- | тоже сокращает срок службы 


С4, 2,2мк КВ1022к 
С5 4.7 


СУ. 


У \М02 Д814 


К-50-35, СТ, СЗ - металлопленочные, осталь- 
ные — керамические с возможно меньшим ТКЕЁ, 
С8, С11 - подстроечные, малогабаритные, 
емкость которых может быть в пределах 4...15 
пФ, 6...25 пФ, 8...30 пФ; транзисторы УТТ, УТ2 
— КТЗ6Т, КТЗ107, КТ203, УТЗ, УТ4 - КТЗ68, 
КТ316, КТЗ15 должны иметь (как и все другие 
радиоэлементы) выводы, как можно короче. 
Катушки И, [2 намотаны на каркасах от ПТК 
или СКМ, имеют соответственно 6+4 и 2+7 
витков провода ПЭВ-2, диаметром 0,6 мм. 
Микрофон ВМ] - электретный, от магнитофо- 
на. Источник питания — «Крона» или 7Д-0,1. 
Антенна - кусок провода (0,5-0,6 м) или спи- 
ральная, но самые лучшие результаты получо- 
ются с квантовой антенной (кусок алюминие- 
вого провода диаметром 6 мм, на который на- 
мотано 10-15 витков монтажного провода]. 


К СТ КМ] 


При этом рабочая частота равна 92,25 МГц. 
Корпус микрофона можно сделать из бал- 
лона из-под дезодоранта, но никакой полюс 
источника питания не должен быть соединен с 
ним, потому что при этом будет сильно «убе- 
гать» частота. 
заключается в подстройке ча- 
стоты конденсатором С8 и настройки контура 
усилителя (С11} по максимальному уровню 
сигнала и дальности с квантовой антенной 30 
м. На микрофон надевается чехол, например, 
поролоновый «нос клоуна». —- 
Печатная плата показана на 


Литература 

1. Збигнев Новак//КАБЮЕЕСТВОМК 
АПЦОО-Н!-Н-УОЕО.-1994.-№11. 
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модулю строчной развертки во 


ные транзисторы и реле. 


вода, расположенные в жгуте и 


кинескопа. Так как это напря- 


Налаживать устройство | идущие к контакту платы кине- | жение в современных телевизо- 


желательно при питании от от- 
дельного источника. С помо- 
щью секундомера или подсче- 


скопа «ускоряющий», 
из накальных, разрезают и 
подключают к соответствую- 


том 2-значных чисел (одно 2- | щим выводам контактов реле. 
значное число — секунда) и ом- | Питающие провода подключо- | ний иногда имеются на принци- 
ют к источникам 12 или 15 В ] пиальных схемах. Можно за- 
батывания реле К] и К2. Сна- | на соединительной плате. 
До переделки телевизора | ным тестером, например, типа 
реле К2, а потом — «ускоряю- | следует замерить напряжение | Ц43101, переключенным на из- 
щее» К]. Отсчет ведется от вре- | «накала» кинескопа, которое | мерение переменного напря- 
мени включения питания (теле- | не всегда точно выставлено на | жения на шкалу «10 В». При из- 
заводе-изготовителе. Зачастую | мерении желательно щупы с 


метра определяют время сро- 


чала налаживают «накальное» 


визора). 


и один |] рах импульсное, то его нужно 


замерять специальным вольт- 
метром или осциллографом. 
Осциллограммы этих напряже- 


мерить это напряжение обыч- 


избежание наводок. 
Напряжение накала измеря- 
ют на плате кинескопа два ро- 
за, меняя щупы местами. При 
одном замере напряжение бу- 
дет меньше, при’другом боль- 
ше. В положении щупов «боль- 
ше» выставляют напряжение 
накала 5,8 В. Регулировка на- 
пряжения накала осуществляет- 
ся вращением сердечника 
дросселя или пайкой дополни- 
тельных резисторов, располо- 
женных в модулях строчных 


Устройство следует укрепить | это напряжение занижено, что | проводами не приближать к | разверток. 
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аудио — видео 


+ 5В 
Выход КСС 


С1 
В || 
Выход прав. 
\01 
КЗ Д\ 
В2 | а й ^15 
С2 
СЗ Выход лев. 
|516 
С4 
ОА1 К174ХАЗ4 
ОА2 ТА7З4ЗАР 


Предлагаю схему (рис. 1) тюнера на 
микросхеме К174ХАЗ4 со стереодекоде- 
ром на микросхеме ТА7З4ЗАР. 

Для полного перекрытия диапазона 
66-108 МГц изменение напряжения вари- 
капа должно быть не менее 3,5 В. Рези- 
стор настройки К2, индикаторы настрой- 
ки УО2 (рис.2) и «стерео» УБЗ можно ус- 
тановить в любом месте корпуса, подклю- 
чив проводами произвольной длины. На- 
мотка катушек бескаркасная на оправке 


диаметром 3 мм проводом ПЭВ Перечень элементов 

0,45...0,55. Катушка Ш - 6...8 витков, [2 к схеме на рис. Ти 2: 

= 10...15 ВИТКОВ. Резисторы Ю]5 и К 16 р] рд 10_30 кОм С7 С15 С17 

служат для установки на выводах 8 и 9 \ ро’ 100 кОм (СПЗ-36] С10 С12 

ОА? напряжения, равного 2...3 В. Ток ин- № РЗ, Р5 20_68 кОм С р 

дикатора режима «стерео» должен быть \| Кб, 8 1,8...3,3 кОм С14 .22 ммФх10В | 

не более 2 мА. 7 150...220 кОм С16 АЗ В 
Настройка на диапазон производит- № К7 180...430 (18, С19, С21 ‚0 мкФ х6 ЗВ 

ся путем растяжения или сжатия витков ка- КТО 10...15 кОм (СПЗ-38} | С20 1] нФ 

тушки [| или изменением количества вит- КИ 1 кОм (22, С23 3,3..47 пФ 


. у К12, К13, К15, 16 2,7...5,6 кОм УО1 КВ132А 
ков в ней. После настройки желательно 14 776 «Ом У02. 03 1307 


витки катушки закрепить парафином. На- \ (1 с& Св С13 001 01 мФ 
стройка стереодекодера заключается в ус- |’ ’' роны 
тановке частоты подстроечным резисто- не зале: 
ром ®10 до надежного захвата пилот-то- о 
на и определяется по свечению светоди- “ № 5 м В 1 ое 
ода при приеме ЕМ станций. й 
Вариант подключения индикатора наст- _ 
ройки показан на рие. 2 [У02 гаснет д 
при настройке). т 


пати урнапа: : 
23 Потребитель и право °_ 
гл Человек в мире вещей — 
с Личная безопасность '_ 
а Питание и здоровье 
г Стиль жизни 

а На азы 


база легсоь ГЛ, Корень го а Сей ва вау ГАНА с 


Подписка на а второе полугодие 1998 т Г.. ПО каталогу ат - индексы 


бл 2 
а: 1% 


40254, 40647; по каталогу КЗЪ - индекс 12008. 
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Д.Л. Данюк, Г.В. Пилько, 
г. Киев 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ 
МОЖНОСТИ 


ЦИФРОВЫХ РАДИОПРИЕМНИКОВ 


Цифровые радиоприемники (ЦП) давно 
привлекают внимание пользователей, ро- 
диоинженеров и производителей радиоап- 
паротуры. Это обусловлено тем, что ЦП 
потенциально способны предоставить 
пользователю множество удобных воз- 
можностей для работы с программами 
передач и реализовать способы приема, 
которые ранее использовались лишь в 
дорогой профессиональной аппаратуре. 
Вместе с тем выйти на уровень цен попу- 
лярных аналоговых моделей удалось толь- 
ко в период с 1992 по 1994 год. Пример- 
но в это же время ЦП появились на оте- 
чественном рынке. Сейчас они встречают- 
ся все чаще и чаще, хотя пока и превос- 
ходят по стоимости аналоговые модели. 
Тем не менее перевод функциональных уз- 
лов Ц в интегральное исполнение про- 
должает год от года уменьшать их массу, 
гобариты и стоимость. Поэтому в бли- 
жайшем будущем следует ждать их экспон- 
сии на рынке, сопровождающейся увели- 
чением числа предлагаемых моделей и 
снижением их стоимости. Видимо, вскоре 
любителям радиоголосов придется отвы- 
кать от привычки вращать ручку настрой- 
ки аналогового приемника и осваивать ор- 
ганы управления ЦП. 

Такая перспектива придает особую ак- 
туальность задаче ознакомления пользо- 
вателей с функциональными возможностя- 
ми ЦП, особенностями их органов упров- 
ления и наиболее часто встречающимися 
на рынке моделями. Для ознакомления 
читателей с функциональными возможно- 
стями ЦП авторы предлагают информа- 
цию, полезную при выборе модели ЦП и 
проверке его работоспособности. 

Основные функциональные возможнос- 
ти ЦП удобно рассмотреть на примере мо- 
дели РЕ7З7 фирмы «Тесзип» [1 |, имеющей 
типичный набор сервисных возможностей. 

Р|737 является супергетеродинным при- 
емником, в котором использован синтеза- 
тор частот с петлей фазовой автоподст- 
ройки частоты. Синтезаторы такого типа 
известны. С методами их построения мож- 
но ознакомиться, например, по книге [2]. 
Пример практической реализации такого 
синтезатора для диапазона частот 1,6...30 
МГц дан в [3]. 

Р|737 обеспечивает прием сигналов с 
частотной модуляцией (ЕМ) в диопазоне 
87,5...108 МГц, а также сигналов с амп- 
литудной модуляцией на средних волнах 


(ММ/) в диапазоне 53Т1...1602 кГц и на 


2 зокоз 0146806 


коротких волнах (5\\/) в диапазоне 
5,95...15,6 МГц. Чувствительность в диапо- 
зонах составляет: ЕМ - 10 мкВ, ММ - 3 
мВ/м и Э\/ — 50 мкВ. Настройка произ- 
водится пошаговым изменением частоты 
гетеродина в двух режимах — штатном и 
ускоренном. В штатном режиме величины 
шагов дискретизации сетки синтезируе- 
мых частот в диапазонах составляют: для 
ЕМ - 50 кц, ММ/ - 9 кКци ЭМ/ — 5 кц. 
В ускоренном режиме перестройки часто- 
ты величины шагов дискретизации в дио- 
пазонах составляют: для ЕМ и 5\М/ — 100 
кГц, ММ/ - 18 кГц. Возможно проводить 
настройку, разрешая каждый последую- 
щий шаг нажатием соответствующей кло- 
виши либо переводя приемник в режим ав- 
томатического сканирования частоты с 
остановкой при превышении сигналом 
принятой станции заданного порогового 
уровня. Для ускорения процесса сканиро- 
вания в диапазоне 5\\/ обеспечивается 
автоматический пропуск участков диапа- 
ово: ВИ По О 
12,05...13,6; 13,8...15,1 МГц, которые прак- 
тически не содержат вещательных станций. 
В диапазоне М\М/ прием ведется на вну- 
треннюю магнитную антенну, а в диапо- 
зоне ЕМ и 5М\/ - на телескопическую дли- 
ной до 53 см. Гнездо для внешней антен- 
ны отсутствует. 

Монофоническое звуковоспроизведе- 
ние обеспечивается встроенным динами- 
ческим громкоговорителем мощностью 
0,3 Вт, сопротивлением 16 Ом и диоме- 
тром 5/7 мм. В диапазоне ЕМ обеспечен 
прием стереопрограмм и их воспроизве- 
дение через ушные стереотелефоны со- 
противлением 30 Ом, которые подключо- 
ются через стандартный разъем. Разделе- 
ние стереоканалов составляет не менее 
20 дБ. Приемник питается от трех гольво- 
нических элементов (АА) с ЭДС 1,5 В кож- 
дый. При питающем напряжении 4,5 В 
токи потребления приемника составляют: 
в ждущем режиме [режим работы только 
часов) примерно 50 мкА, а в режиме при- 
ема примерно 38 мА. Приемник работо- 
способен при изменениях напряжения пи- 
тания от +3 до +5 В в интервале темпе- 
ротур-от=10: до-+59 С. 

Р1737 имеет габаритные размеры 
125х80х28 мм и массу 0,19 кг. Он ком- 
плектуется футляром, кратким руководст- 
вом с атласом станций, ушными стерес- 
телефонами и автономным сетевым бло- 
ком питания 0СО5. 


0С05 обеспечивает выходное стаби- 
лизированное напряжение +5 В. Его габо- 
ритные размеры 86х4/х27 мм. Блок сохро- 
няет линейный режим стабилизации при 
токах в нагрузке до 0,26 А, при этом 
пульсация выходного напряжения не пре- 
вышает |,/ мВ. Входной ток блока при от- 
сутствии нагрузки на выходе 16 мА. Это 
главный недостаток 0СО5 и обусловлен 
он, как обычно, использованием транс- 
форматора минимальной стоимости. 

К достоинствам РИУЗУ, несомненно, от- 
носятся стабильность частоты его синте- 
затора и относительно низкая цена, со- 
ставляющая примерно 405. Его существен- 
ными недостатками являются чувствитель- 
ность приемника к положению рук оперо- 
тора, проявляющаяся на некоторых учо- 
стках Э\\/ диапазона, и неустойчивость 
захвата станций при настройке сканиро- 
ванием в этом диапазоне. Менее замет- 
но проявляют себя такие недостотки: от- 
носительно большой шаг дискретизации в 
ЗМ/ диапазоне, снижающий избиротель- 
ность приемника; примерно в 2 раза 
больший по сравнению со схожими по ха- 
рактеристикам аналоговыми моделями, 
потребляемый ток, а также отсутствие ди- 
апазона длинных волн. 

Рассмотрим функции основных орго- 
нов управления РЕУЗ/ и предоставляе- 
мые ими возможности работы с програм- 
мами. 

Информация о режимах работы, теку- 
щем времени, временных установках бу- 
дильника и частоте настройки отображо- 
ется на ЖК индикаторном табло. Его 
внешний вид показан на рис. 1, где | - 
светодиодный индикатор наличия стерео- 
сигнала; 2 — индикатор режима выбора 
интервала времени от момента включения 
приемника оператором до момента его 
выключения по часам; 3 — индикатор ре- 
жима запоминания частоты станции; 4 — 
индикатор номера регистра памяти (одно 
знакоместо}; 5 — индикатор частоты стон- 


- 
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ции [5 знакомест}; 6 — индикатор диапо- 
зонов частот; / — индикатор режима ро- 
боты под управлением временных устано- 
вок или отсчета времени по часам; 8 — ин- 
дикатор режима установки времени вы- 
ключения приемника по таймеру. Управ- 
ление приемником и табло осуществляет- 
ся с клавиатуры, которая расположена на 
передней панели. 

Внешний вид клавиатуры с основными 
органами управления показан на рис. 
2, где | — клавиша, которая выполняет две 
функции: при однократном коротком но- 
жатии она переводит приемник в режим 
запоминания заданной частоты, а при 
непрерывном нажатии — в режим установ- 
ки времени, давая разрешение на усто- 
новку часов или минут другими двухфунк- 
циональными клавишами. 

Клавиша 2 разрешает выбор одного из 
возможных режимов индикации для пяти 
цифровых знакомест табло, представлен- 
ных в позиции 5 на рис. 1. При последо- 
вательных нажатиях клавиши 2 в рабочем 
режиме приемника циклически повторяют- 
ся четыре режима: отображение текуще- 
го времени, установки времени включения 
и выключения приемника по таймеру, ин- 
дикация частоты настройки. Каждый из 
этих режимов сопровождается появлени- 
ем в строке наименований режимов на 
табло служебных надписей на позициях 7, 
8, Чи 2 соответственно. Нажатие клави- 
ши 2 в ждущем режиме работы приемни- 
ка отличается тем, что перехода в ре- 
жим индикации частоты на табло не про- 
ИСХОДИТ. 

Ручка 3 — регулятор громкости. Клави- 
ша 4 - также двухфункциональная. При 
однократном ее нажатии приемник пе- 
реходит в рабочий режим, а после второ- 
го нажатия — в режим часов или тайме- 
ра, которые, в свою очередь, выбирают- 
ся клавишей 8. Если клавишу 4 удерживать 
после момента включения ею приемника, 
то на табло будет отображаться последо- 
вательность чисел вида: 90 - 80 - 70 - 
ОО ОАО 1 ИСЛО 
последовательности будут автоматичес- 
ки сменяться примерно через ] с. Они сс- 
ответствуют интервалу времени в минутсх, 
по истечении которого приемник автома- 
тически выключится. Выбор необходимой 
длительности происходит при отпускании 
клавиши 4 во время индикации этой дли- 


тельности. 
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Группа 5 содержит пять клавиш (М1-М5}, 
которые управляют соответствующими им 
регистрами памяти, предназначенными для 
запоминания частот станций. Для записи 
частоты в один из регистров следует одно- 
кратно нажать клавишу |. После этого в 
позиции 3 (рис. 1) появится надпись, соот- 
ветствующая переходу в режим запомино- 
ния. Гогда индицируемое на табло значе- 
ние частоты может быть занесено в любой 
из регистров М1-М5 нажатием соответст- 
вующей клавиши из группы 5. После это- 
го хранимое в регистре значение частоты 
выводится на табло в позиции 5, а номер 
регистра — в позиции 4 (см. рис. 1). 

Клавиши б и / также двухфункциональ- 
ные. В рабочем режиме приемника они уп- 
равляют перестройкой частоты. Клавиша 
6 управляет перестройкой частоты вверх, 
а клавиша / — перестройкой частоты 
вниз. Задержка отпускания этих клавиш пе- 
реводит приемник в режим автоматичес- 
кого сканирования частоты вверх или вниз 
соответственно. 

При работе с часами или таймером 
на табло отображаются часы и минуты, 
разделенные двоеточием. Если в этих ре- 
жимах произведено совместное нажатие 
клавиш | и 6, происходит установка ми- 
нут, а если совместно нажаты клавиши | 
и / - часов. Кнопка 8 осуществляет пе- 
реключение часов в режим таймера. Это- 
му режиму соответствует появление в по- 
зиции 7 (рис. 1] служебной надписи в 
строке наименований режимов. Важно, 
что после включения приемника по про- 
грамме, заданной таймером, его нельзя 
выключить нажатием клавиши 4, если пе- 
ред этим не выключить таймер клавишей 
8. Нажатие кнопки 8 совместно с кнопкой 
6 или / вызывает увеличение шага пере- 
стройки частоты или переход в режим ус- 
коренного сканирования. 

Органы управления ЦП и их функцио- 
нальные возможности существенно отли- 
чаются от обычных для аналоговых прием- 
ников ручек настройки и шкал. Причина 
этого — использование для управления 
гетеродином в Ц!] синтезатора частот и 
других способов цифровой обработки 
сигналов. В силу привычки большинство 
пользователей психологически восприни- 
мают радиоприемник, в первую очередь, 
не только как источник звука, но как но- 
бор органов управления привычной кон- 
фигурации и назначения. Цифровой при- 
емник можно представить себе в виде не- 
коего симбиоза электронных часов, час- 
тотомера и калькулятора с памятью. Это 
представление возможно, поскольку пере- 
численные приборы реализуют почти то- 
кие же пользовательские функции, как и 
ЦИ) хотя и не отличается строгостью. 
Предлагаемая модель ЦП облегчает поль- 
зователю начальное понимание функций 
органов управления и их взаимодейст- 
вия. Данная модель достаточно универ- 
сальна, поскольку функции органов упров- 
ления ЦП сохраняются вне зависимости от 
типа используемого в нем синтезатора 
частот и способов обработки сигнала. 


Рассмотренные ранее функции клавиш 
и структура табло позволяют рекомен- 
довать для проверки работоспособности 
ЦП следующую последовательность опе- 
раций. 

Вставить батареи питания в отсек. При 
исправности батарей и ЦП последний пе- 
реходит в ждущий режим. На индикаторе 
появляются показания часов и минут. 

Находясь в ждущем режиме, проверить 
переключение трех режимов индикации 
показаний часов и таймера: текущего 
времени, времени включения и времени 
выключения. Проверить возможность из- 
менений установок часов и минут в каж- 
дом из трех этих режимов. Установить 
время включения и выключения по тайме- 
ру так, чтобы проверить срабатывание 
приемника по этим установкам. 

Убедиться, что ЦП переводится в режим 
приема. Сделать паузу, необходимую для 
выхода приемника из режима выбора дли- 
тельностей интервалов времени до момен- 
та его включения в режим отсчета време- 
ни. Проверить еще раз возможность пе- 
реключения ЦП в режимы индикации: те- 
кущего времени, времени включения и 
выключения по таймеру, а также индика- 
ции частоты. Перевести приемник в жду- 
щий режим. 

Перевести ЦП в режим приема. Усто- 
новить интервал времени до выключения, 
равный | мин, и дождаться перехода ЦП 
в ждущий режим. 

Перевести ЦП в режим приема. Прове- 
рить работу клавиш перестройки частоты 
вверх и вниз в штатном и ускоренном 
режимах пошагово и со сканированием во 
всех диапазонах частот. 

Настроить ЦП на хорошо слышимую 
программу и записать частоту принимае- 
мой станции во все регистры памяти. Из- 
менить настройку ЦП. Вывести содержи- 
мое каждого из регистров на индикатор- 
ное табло и проконтролировать на слух 
качество воспроизведения программы в 
каждом возможном случае. Повторить 
описанную процедуру контроля в каждом 
из диапазонов частот. 

Перевести ЦП в ждущий режим и опять 
вернуть его в режим приема. ЦП должен 
сохранять настройку на ранее принимав- 
шуюся станцию. 

Если в ЦП имеется кнопка общего сбро- 
са устройства управления, сбросить все 
его регистры в исходное состояние и 
вновь повторить процедуру установки вре- 
мени для часов и таймера. 

Проведение описанной последователь- 
ности контрольных операций при выборе 
ЦП позволит пользователю, не полагаясь 
только на гарантии изготовителя, самосто- 
ятельно проверить при покупке испров- 
ность большей части функциональных уз- 
лов ЦП, затратив на это не более 10-15 
МИН. 

В настоящее время ЦИ производят и по- 
ставляют на рынок десятки фирм. Одна- 
ко только некоторые производители выпу- 
скают собственные специализированные 
интегральные микросхемы для высокочо- 


стотных трактов ЦП. Поэтому существую- 
щая номенклатура интегральных схем для 
ЦП ограничивает число базовых моде- 
лей. В силу этого большая часть моделей 
ЦП] средней и малой стоимости отличает- 
ся преимущественно конструктивно, но 
не функционально, а число моделей ано- 
логичных Ц! ограничивается тремя-пятью 
базовыми моделями независимо от их из- 
готовителя. 

Функциональные возможности базовых 
моделей удобно рассмотреть на примере 
некоторых Ц!], предлагаемых фирмой 
«Зопу» в 1997 г. [4]. Технические харак- 
теристики этих моделей представлены в 
таблице. Наличие данной функции, узла 
или элемента конструкции отмечено зна- 
ком «+», а их отсутствие — знаком «-—». Для 
прочих позиций сведения отсутствуют. В 
таблицу не вошли сведения о моделях, 
не встречавшихся авторам на отечест- 
венном рынке, а также о дорогих профес- 
сиональных приемниках и моделях специ- 
ального назначения. 

Наиболее массово на отечественном 
рынке представлены модели $5\\30 и 
5/40. Более редко встречается престиж- 
ная модель 5\/1005. Согласно данным 
таблицы, ценовую границу между популяр- 
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ными и престижными моделями можно 
провести примерно через цену 200 5. Ха- 
рактерно, что приемники других фирм, 
однотипные с представленными в табли- 
це моделями, стоят на 20-30 % дешевле. 
Даже беглый взгляд на данные таблицы 
и их сравнение с рассмотренными выше 
параметрами Р17З7 выявляют причины 
его меньшей стоимости: шаг сетки синте- 
зируемых частот больше 1 кГц, отсутствие 
двойного преобразования частоты и от- 
сутствие диапазона длинных волн ((\\). 
Поскольку все представленные в табли- 
це цифровые приемники имеют малые га- 
бариты, их общими и, пожалуй, единствен- 
ными наиболее слабыми местами явля- 
ются несколько увеличенное потребле- 
ние и невысокие акустические характери- 
стики при работе на громкоговоритель. 
Прочие показатели, характеризующие эти 
модели как приемники, весьма высоки. 
Обращают на себя внимание хароктери- 
стики моделей 5\/\/7600С, 5/1 005 и 2010, 
которые по своим возможностям близки к 
профессиональным приемникам средней 
сложности. В частности, в 5\/7600С и 
$М/1005 применяется синхронное детекти- 
рование, практически не встречавшееся 
ранее в непрофессиональных моделях. 


Раскладывоющаяся конструкция 


Час в данном городе 


Наиболее впечатляют функциональные 
возможности и характеристики престихж- 
ной модели 5\\/1005. Это малогабаритный 
и легкий приемник малой толщины имеет 
весьма обширный набор сервисных функ- 
ций, которые делают его удобным (для 
путешествий) дорожным карманным при- 
емником. В комплекте этого ЦП имеется 
даже активная антенна. 

Пять представленных в таблице моделей 
демонстрируют разнообразие функцио- 
нальных возможностей ЦП. Уже одни эти 
приемники способны удовлетворить тре- 
бования значительной части пользовате- 
лей. Препятствием для отечественных поль- 
зователей пока являются их относительно 
высокие цены. Тем не менее появление де- 
шевой модели Р|/З7 указывает на со- 
стоявшийся прорыв ценового барьера. 
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О чем 
гово 
ри? вные 
показатели 
качества? 


От редакции. 
С этого номера 
мы начинаем 
публиковать 
серию статей, 
посвященных 
технике 
магнитной 
записи, 
устройству 
магнитофона и 
показателям 
качества 
магнитофонов. 


КМЗВ 
сигналов 


Механизм | 
транспорти- 


рования МЛ 


Блок 
питания 


Сервисный 
блок 
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Устройство 

магнитофона 

Аналоговый магнитофон со- 
стоит из следующих основных 
функциональных узлов: кано- 
ла магнитной записи-воспро- 
изведения (КМЗВ} сигналов, ме- 
ханизма транспортирования 
магнитной ленты (МЛ), блока 
питания, сервисного блока. Уп- 
рощенная структурная схема 
магнитофона изображена на 
рис.1. 

Корпус объединяет состав- 
ные узлы магнитофона в еди- 
ное целое и придоет модели 
свой отличительный внешний 
вид. От сочетания и взаимодей- 
ствия функциональных узлов, 
их конструктивного исполнения 
во многом зависят качествен- 
ные и эксплуатационные паро- 
метры магнитофона. Наиболь- 
шее влияние на качество пере- 
дачи звукового сигнала со вхо- 
да магнитофона на его выход 
оказывают КМЗВ сигналов и 


механизм транспортирования 
МЛ. 


Принцип магнитной 

записи и воспроизведе- 

ния звука 

Магнитная запись основана 
на свойстве ферромагнитного 
материала (а таковым являет- 
ся рабочий слой магнитной 
ленты] намагничиваться при 
воздействии на него внешнего 
магнитного поля и сохранять 
определенную остаточную но- 
магниченность после прекра- 
щения воздействия этого поля. 

При записи звук восприни- 
мается микрофоном и преоб- 
разуется в электрический сиг- 
нал, который, пройдя ряд эле- 
ктронных устройств, поступа- 
ет на электромагнитный преоб- 
разователь — магнитную голо- 
вку записи (Г3}. ГЗ создает 


внешнее магнитное поле, кото- 
рое воздействует на рабочий 
слой МЛ, транспортируемой с 
постоянной линейной скоро- 
стью ©0 мимо [3. Магнитное 


поле, напряженность которого 
изменяется во времени в соот- 
ветствии с изменением ампли- 
туды и частоты звукового сигно- 
ла, формирует в рабочем слое 
МЛ след сигнала в виде изме- 
няющейся по величине оста- 
точной намагниченности на от- 
дельных участках рабочего 
слоя в направлении записи, 
обычно совпадающим с на- 
правлением движения МЛ. Ко- 
ордината х, соответствующая 
определенному значению оста- 
точной намагниченности, связа- 
на с текущим временем 1 соот- 
ношением: х = о, а длина 


волны /, [расстояние между на- 
чалом и концом отрезка следа 
сигнала записи, соответствую- 
щего одному циклу колебаний, 
рис.2} сигнала записи с часто- 
той записываемого сигнала — 
соотношением /. = 50/1. 


Таким образом, при записи 
сигнала на движущуюся МЛ 
происходит переход от сигна- 
ла в виде функции времени к 
сигналу в виде Функции прост- 
ранства. 

При воспроизведении МЛ 
со следом записи звука, назы- 
ваемую в этом случае фоно- 
граммой, перемещают с преж- 
ней скоростью мимо магнито- 
электрического преобразовате- 
ЛЯ — МОГНИТНОЙ ГОЛОВКИ ВОС- 
произведения (ГВ), в которой 
магнитный поток, создаваемый 
намагниченными участками ра- 
бочего слоя МЛ, индуцирует в 
обмотке головки переменное 
напряжение. Это напряжение 
усиливается и преобразуется 
электроакустическим преобро- 
зователем (громкоговорителем| 
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в звуковой сигнал. Следово- 
тельно, при воспроизведении 
происходит обратное преоб- 
разование сигнала: из прост- 
ранственного представления 
во временное. 


Особенности записи 

звуковых сигналов 

Первая особенность состо- 
ит в том, что запись звука в 
аналоговых магнитофонах осу- 
ществляется на предваритель- 
но размагниченную МЛ, т.е. 
на ленту, в рабочем слое ко- 
торой отсутствует след любой 
записи. Из известных спосо- 
бов размагничивания ферро- 
магнетиков для МЛ использует- 
ся лишь тот, который основан 
на воздействии спадающим 
(плавно убывающим} во вре- 
мени знакопеременным моаг- 
нитным полем. Обычно про- 
цесс размагничивания МЛ не- 
посредственно в магнитофоне 
называют процессом стирания, 
хотя термин "стирание" имеет 
более глубокий смысл, так как 
стирание — процесс полного 
или частичного уничтожения 
следа записи. В магнитофонах 
в качестве размагничивающих 
устройств чаще всего исполь- 
зуют магнитные стирающие го- 
ловки (ГС), которые питаются от 
генератора высокочастотных 
колебаний. 

Второй особенностью запи- 
си звуковых сигналов является 
то, что с целью уменьшения 
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нелинейных искажений запись 
сигнала осуществляют при сов- 
местном воздействии на МЛ 
вспомогательного высокочас- 
тотного переменного поля, так 
называемого поля высокочас- 
тотного подмагничивания (ВЧГ. 
Сигнал, создаваемый этим по- 
лем, на ленту не записывается, 
но линеаризует характеристи- 
ку намагничивания [характери- 
стику передачи] МЛ. 

Нелинейные искажения при 
Записи С ВЫСОКОЙ ЧаСТОтТОЙ ПО- 
вторения значительно меньше, 
чем при других способах запи- 
си, и не превышают 1...2 % 
при работе в оптимальном ре- 
жиме. В правильно сконструи- 
рованном магнитофоне основ- 
ными нелинейными искажения- 
ми являются искажения, возни- 
кающие в процессе записи. 
Процесс воспроизведения 
принципиально нелинейных ис- 
кажений не создает. 

Запись с ВЧП представляет 
собой вариант более общего 
способа записи — с подмагни- 
чиванием переменным полем. 
Характерный признак записи 
с ВЧП - постоянство уровня 
записи при изменении частоты 
подмагничивания, но при неиз- 
менных токах сигнала и ВЧП. 

В магнитофонах при записи 
с ВЧП в ГЗ кроме тока сигно- 
ла [с подается также синусои- 
дальный ток [П высокочастотно- 


го подмагничивания, так что в 
головке происходит суммирова- 
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ние токов сигнала и ВЧП. Ча- 
стота тока ВЧП обычно в 5...10 
раз больше наибольшей часто- 
ты сигнала записи. 


Канал магнитной 
записи-воспроизведения 
сигналов 

В современных магнитофо- 
нах нашли применение два ти- 
па каналов: сквозной и уни- 
версальный. ’Упрощенные 
структурные схемы КМЗВ изо- 
бражены соответственно на 
рис.3 и 4. 

На рис. 3 и 4 указаны вход- 
ные устройства (ВУ), на вход 
которых могут поступать сиг- 
налы с микрофона (М), звуко- 
снимателя (Зв) или трансляци- 
онной линии (Л); усилитель за- 
писи [УЗ]; усилитель воспроиз- 
ведения (УВ); универсальный 
усилитель (УУ); генератор под- 
магничивания и стирания (Пи 
С), а также магнитные головки 
(ГС, ГЗ, ГВ и универсальная ГУ). 

Характерной особенностью 
сквозного КМЗВ является нали- 
чие трех отдельных магнитных 
головок (ГС, ГЗ и ГВ} и автоном- 
ных усилителей записи и вос- 
произведения, которые при зо- 
писи сигналов работают од- 
новременно и образуют по- 
этому так называемый сквозной 
канал (воспроизведенный сиг- 
нал можно прослушать почти 
одновременно с записывае- 
мым, время задержки — время 
прохождения МЛ от ГЗ к ГВ]. 

Характерной особенностью 
универсального КМЗВ является 
использование вместо двух ав- 
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универсального, который ро- 
ботает поочередно либо при 
записи, либо при воспроизве- 
дении (классический вариант 
универсального КМЗВ}. В по- 
следние годы можно встретить 
и иное решение универсально- 
го канала — наличие автоном- 
ных усилителей записи и вос- 
произведения. Однако и в пер- 
вом, и во втором вариантах 
построения канала вместо двух 
раздельных головок (Г3 и ГВ} ис- 
пользуют одну универсальную, 
которая в зависимости от ре- 


' жима работы магнитофона вы- 


полняет функции либо ГЗ, либо 
ГВ. Следовательно, магнито- 
фон с универсальным КМЗВ 
характеризуется наличием 
только двух магнитных головок 
[Си ГУ. 

Тогда, если в инструкции из- 
готовителя магнитофона ука- 
зано ‘кассетная дека с тремя 
головками" или "кассетная де- 


ка с двумя головками", будущий 
пользователь деки должен сро- 
зу же представлять, что первая 
дека имеет сквозной КМЗВ, 
вторая — универсальный. Соот- 
ветственно, сравнивая возмож- 
ности сквозного и универсаль- 
ного каналов, можно оценить 
достоинства и недостатки кас- 
сетных дек. 

Например, в деке со сквоз- 
ным КМЗВ можно контролиро- 
вать качество записи не толь- 
ко по индикатору сервисного 
блока, но и на слух, сравнивая 
почти одновременно качество 
воспроизводимой и записыва- 
емой программы. В деке с уни- 
версальным каналом такое 
прослушивание воспроизводи- 
мой программы исключено. 
Прослушать фонограмму мож- 
но только по окончании запи- 
си и перемотки ленты на ее 
начало, т.е. корректировка ре- 
жима записи в процессе запи- 
си исключается. 

Подобное упрощение кон- 
струкции магнитофона, с од- 
ной стороны, является недо- 
статком. С другой стороны, де- 
ка с универсальным каналом 
более экономична, может быть 
компактнее, стоимость ее мень- 
ше. Но в сквозном канале зно- 
чительно легче проводить регу- 
лировки, монтаж программ и 
осуществлять синхронную зоа- 
ПИСЬ И Т.П. 

Структурные схемы КМЗВ 
современных кассетных магни- 
тофонов и дек значительно 
сложнее по сравнению со схе- 
мами, показанными на рис. 3 
и 4, поскольку в каналы вводят 
системы шумопонижения Бобу 
В, С, $ и динамического под- 
магничивания НХ-Рго, эквалой- 
зеры, микшерные устройства, 
устройства выбора типа МЛ, 
устройства автоматической или 
ручной установки оптимально- 
го тока подмагничивания и дру- 
гие, которые позволяют повы- 
сить качество записи-воспроиз- 
ведения звуковых программ и 
расширить функциональные 
возможности аппаратов. Тем 
не менее неизменной частью 
любого сложного КМЗВ являет- 
ся базовый канал, образован- 
НЫЙ МОГНИТНЫМИ ГОЛОВКЯМИ, 
лентой, усилителями записи и 
воспроизведения, качество ко- 
торого оценивают определен- 
ной совокупностью объектив- 
ных параметров, измеряемых, 
как правило, на линейном вы- 
ходе. 


(Продолжение следует] 
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ЕВА 37145120 


В.Д. Гламазда, г. Киев 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 

В «РА» 5/97 была опубликована 
статья «Нетрадиционный взгляд 
на импортные телевизоры» (сове- 
ТЫ «бывалых» телевизионщиков), 
в которой авторы сделали техни- 
ческую оценку телевизоров ино- 
странного производства и поде- 
лились опытом ремонта. 

Нам кажется, подробные публи- 
кации, безусловно, интересны как 
«бывалым», так и еще «зеленым» 
телевизионщикам и тем более 
тем, кому приходится заниматься 
ремонтом телевизоров. Поэтому 
мы решили открыть в разделе 
«Аудио-Видео» постоянно дейст- 
вующую рубрику (название приду- 
маем потом), в которой бы публи- 
ковались материалы, посвящен- 
ные опыту эксплуатации, харак- 
терным (и не очень характерным) 
неисправностям и доработкам со- 
временной аудиовидеотехники. 
Начинаем опять же с «голубого 
друга семьи» - телевизора. 

Мы очень рассчитываем на об- 
ратную связь и ждем от вас ма- 
териалов для новой рубрики. Го- 
дится все: от коротенькой заме- 
точки о том, в какое именно ме- 
сто печатной платы потребова- 
ЛОСЬ «ткнуть» паяльником, чтобы 
аппарат «ожил», до обстоятельно- 
го рассказа о сделанной дора- 
ботке, позволившей получить но- 
вое качество. 

Поделитесь своим опытом с 
нами, и Вы поделитесь им с 
радиолюбителями всей Украины и 
стран СНГ! 


№. ПРЕДРИЯТИЕ 


«ТРИФД» 


ЛАМПЫ: Г, ГИ, ГК, ГМ, ГМИ, ГС, ГУ, 6... ид. |_ 


Магнетроны, клистроны, тиратроны, 
разрядники, ФЭУ, видиконы и др. 
ВЧ, СВЧ-транзисторы. 


(044) 478-09-86 (с 10.00 до 17.00) 
Е-тай: ит@тод.Кеу.иа 
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В практике ремонта телевизоров 
кроме неисправностей, связанных с 
отказом комплектующих радиоэлемен- 
тов, нередко встречаются нестацио- 
нарные неисправности (не связанные 
с отказом комплектующих и не всегда 
одинаково проявляющиеся). 

Причиной таких неисправностей яв- 
ляются ошибки при разработке схемы 
телевизора, что приводит к нарушению 
режимов работы транзисторов, микро- 
схем и т.п. 

Устранение таких неисправностей 
связано с определенными трудностями, 
так как требует теоретической подго- 
товки и практического опыта для пра- 
вильной диагностики дефекта. 

В качестве примера привожу ре- 
зультаты проверки новых телевизоров 
ТЕВАЗ 37ТС-5120-1, собранных на 
базе микросхем фирмы РНШР$ и вы- 
пускаемых заводом «Альфа» (г. Киши- 
нев). 

В партии телевизоров из 50 шт. в 
25% случаев обнаружен срыв генеро- 
ции в импульсном блоке питания после 
перехода в дежурный режим (на слух 
дефект проявляется в виде «цыкания»). 


Анализ работы источника питания 
показал, что неверно рассчитано со- 
противление резистора №189 - 1 Вт- 
22 Ом (рис. 1). Его оптимальное зно- 
чение должно быть 47-51 Ом, что 
обеспечит более «мягкий» режим клю- 
чевого транзистора \Т24. 

Практически во всех проверенных 
телевизорах в режиме работы с видео- 
магнитофоном наблюдались искрив- 
ления вертикальных линий, причем ха- 
рактер искривлений зависел от каче- 
ства видеосигнала и его амплитуды. 

Причиной такого искажения сигнала 
оказался неправильный выбор сопро- 
гивления резистора К1'26 - 0,125 Вт - 
4,/ кОм в цепи коррекции синхропро- 
цессора ВА/7 (ТРА2578 А). Рекоменду- 
емое сопротивление этого резистора 
должно быть 15-18 кОм (рис. 2]. На 
рис. Ти 2 показаны фрагменты прин- 
ципиальной схемы телевизора. 

В заключение хочется пожелать всем 
радиолюбителям, сталкивающимся с 
такого рода проблемами, смелости и 
настойчивости в принятии грамотно 
обоснованного решения для достиже- 


ния превосходного результата. 


сим свои извинения. 


В статье А. Зызюка "Усилитель записи для высококачественного магнитофона" 
("РА" 4/98, стр.10, 11] допущены ошибки: в схеме резисторы ®49, 650 имеют но- 
минал 33 кОм, а не 1 кОм, как указано на схеме; в тексте на стр.11, начиная 
с третьей строки снизу в первой колонке, следует читать 47 вместо 32 и 48 
вместо КЗЗ, а на схеме стр. 10 обозначения В47* и В48* заменить на Ю32 и В33 
соответственно; конденсатор С2] необходимо подключить к аноду Л4. 

В его же статье "Транзисторы и усилители на них" в таблице на стр.47 в ко- 
лонке ОК следует читать "(в #21э раз больше Вн нагрузки\", а не "меньше", на 
рис.8 стр.48 не указан резистор К1 33 кОм. В тексте в третьем абзаце на стр.47 
отрицательную обратную связь создают резисторы 1, ®10, В16. 

В статье А. Емельянова «Особенности «биокерамики» («РА» 5/98, стр. 9] 
текст в первом абзаце первой колонки, начиная со слов «Необыкновенным в этом 
спектре...» и до конца абзаца следует читать после предпоследнего абзаца этой 
же колонки после слов «... есть и другие составляющие цвета радуги». Прино- 
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ТЕ, 1СЕБАМО — ор. За, ОИУОЕ, 
Тот, ГАУ7ВО, Веп, ГЕУВУ и Рагк, 
ГАУЦЕК будут активны с острова с 
15 по 21 июня на всех диапазонах 
СМУ, 55В и ВП, но основное вни- 
мание предполагают уделить ро- 
боте телеграфом на диапазонах 
160 и 80 метров. 

В экспедиции операторы будут 
использовать по два тронсивера и 
усилителя мощности, 3 @. Веат 
20/15/10 т, Зе|. Веат 17/12 м, 
СР 30/40/80/160 т и Веуегадез 
и традиционные ОХ-частоты. 


ОЗ ма ОЕ7БЕ. 
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ХО, САМВОГЛА - ор. Нан, 
ХОР?В (!} начал работу КТТУ на ди- 
опазонах 20 и 15 метров. На чо- 
стоте 14085 КН? он бывает после 
12.45 ОТС, на частоте 21085 КН? 
после 16.00 ЦТС. 

0$ ма №4. 

6А, ЕСУРТ — необычный пре- 
фикс 6А впервые в истории ис- 
пользуют египетские радиолюбите- 
ли УЛНМ (Наззап) и ЗУ2ТА (Тегек) 
для работы из УМА! РЕМИМЗИТА. 
Они будут использовать позывные 
бАТА, БА1НМ и 6АПТТА. Частоты 
экспедиции 7090, 14240 (основ- 
ная), 21240, 28540 КН?, возмож- 
на работа через спутник К5-12. 

ОЗ бАТТА и бА1НМ через до- 
машние позывные, для 6бА1А ма 


|КЗИАМУ. 


ЕО5, МАКСЦЕЗА$ - с остро- 
ва МОКИУ НМА (Магацезаз Сгочр} 
начал работать местный радио- 
любитель /юо5е, ГО5ОС. На часто- 
те 14120 КН? он работает с фран- 
коязычными станциями, на часто- 
те 14190 КН? - с остальными с 
02.30 до 06.00 ЦТС. 

О ма ХЕТЕ. 

НВО, МЕСНТЕМ$ТЕМ — Епс- 
Поуеп Зидет Кафю Атаепг Суб 
(ЕЗКАС с 1 по 14 июля планиру- 
ет работу в эфире с горы Ма! 
Бот (2010 м нуу.м.] позывным 
НВО/РИАТОЦЕ. На диапазонах 144 и 
430 МН? рабочие места будут на 
горе Ауазуепбега (2350 м н.у.м.). 


Предполагается работа $58, СМ, 
КТТ, АТ\, РАСКЕТ и ЕМЕ с мак- 
симально разрешенными мощно- 
Стями. 


КР1, МАУА$$А - во второй 
половине 1998 г. планируется но- 
вая экспедиция на КР] с позывным 
МУ. Операторы экспедиции Вап, 
КЗКЕ, Митау, ММА4ВАМ, УМ, 
АА4МС, Кеп, \ММАЯ5 и Мое, 
М/АЯЕН.. Они планируют работу в 
течение 10 дней на диапазонах 
1,8—50 МН2 СМ, 558, КП\. До- 
полнительную информацию можно 
получить через КВКЕ. 
Р.}8, ЗАВА 151АЮО - ор. Оогп. 
КЕАККУ начал работу с острова 
на диопазонах 40 и 80 метров. 
Сейчас он использует трансивер 
100 М/АТТ и РРОЕЕ. 
05Ё ма Ноте САЦ. 
Е, ЕВАМСЕ — во время прове- 
дения Чемпионата мира по футбо- 
лу с 10 июня по 12 июля с.г. из 
Франции будут работать специ- 
альные станции из мест проведе- 
ния отборочных и финальных мат- 
чей. Все станции будут использо- 
вать общий суффикс СМЕ (Соуре 
де Мопае де Еоофой. 


05$2В5$К 
0$55РМ 
О$50КЕ 
055УСА 


О$5МУНМ 
О$5УМЕ 


ТМТСМЕ - Магзе, Це 

ПАЗСМЕ= ТОУЧЕОЦЕ 

ТМЗСМЕ - ВОКВЕАЦХ 

ТМ4АСМЕ - МОМТРЕШЕК 

ТМУСМЕ - ЭТ.ЕЛЕММЕ 

ТМ6СМЕ - МАМТЕЗ 

ТМУСМЕ - (Е 

ТМЕСМЕ - [УОМ 

ТМЯСМЕ - РАК 

ТМОСМЕ - $Т.02ЕМ5 

Французские радиолюбители 
будут также использовать специ- 
альный префикс ЕВС (Гос! Во! 
Сур}, например ЕВСВКЕРГ. За 
05$О/$5\\. со специальными стан- 
циями с 10 июня по 12 июля будет 
выдаваться диплом 1998 МОЮ 
ГООТВАН. СУР А\ММАЮО. |С1^55 
— 5 различных ТМ плюс 20 различ- 
ных ЕВС. ЕХСЕЦЕМСЕ - 10 раз- 
личных ТМ и 50 ЕВС. Заявку и 12 
|ЮС необходимо высылать по адре- 
су: ЕВТМАМ, Рашск Коспе, 33 Кпе 
Че Теме ВМапспе, ГЕ-63118 
СЕВАЙАТ, ЕКАМСЕ. 


1Х, 1СНКЕМА ВЕР — позыв- 
ной 1Х5АА принадлежит ор. Хаз- 
мат из г. Нальчик. Он работает с 
23.00 до 01.30 ЦТС на частоте 
14015 КН; СМ. ОХАС не считает 
Ичкерию отдельной страной, по- 


этому 050 с 1Х5АА засчитывоет- 
ся, как связь с европейской частью 
России. 

3$ ма МУЗНМК. 

В, СНМА — экспедиция на Х|- 
ЭНА УАМО будет использовать 
позывной В!7\У. Основная актив- 
ность планируется на диапазонах 
40, 20, 15 и 10 метров 55В, СМ 
и КТТУ. 

0$ ма ВО7 АА. 

Экспедиция на ЭНЛИТИО 
11АМО ВЗН возвращоется на ос- 
тров в июле. Во время своей пер- 
вой экспедиции 24-26 апреля 1998 
‘г. команда ЗН провела 2698 
ЗО: 7 76^= 558,922 = С. 
' 0$: карточки будут отпечатаны и 
‚ разосланы в июле-августе. 


ОЗ ма М/ЗНС. 


ЕР, 1ВАМ - ор. А!, ЕР2МКО, 
снова активен в эфире. Он регу- 
лярно работает С\/ на частоте 
14011 КН? с 20.00 до 21.00 ТС 
и на частоте 21004 КН7 после 
о 

03$ ма ЧАбНСУ. 

1$, СНАВ - ор. Ка, ПЗ.Е, ак- 
тивно работает в эфире с 21.00 до 
01.00 ЦТС на частотах 14025 КН? 
СМ/ и 14195 КН? 558. 

ОЗ ма ЕРОНМО. 


Казай Нат Суб, Р.О.Вох 76, Завоп, Метат 

Воп$ Согоаез, Р.О.Вох 214, 370000 ВаКо, Агегбайап 
Р.О.Вох 74421, Тирой. ИБус 
Реиск, Р.О.Вох 3934, Ащопапапуо 10], Мададазсаг 

Реггу, Р.О.Вох 2007, Ара, УМеегт Затоа 

Мапе ТПегезе Ногсие, 158 Ауепие Ра! атте Суеуе, Р.О.Вох 3749, 
БакКаг, Зепеда! 
Оег Зептайт, Р.О.Вох 3024, БакКаг, Зепеда! 

Уой Уса, ЭАтКо Ва., 4-1 АгаКама 4-своте, АгоКама 116, дарап 
Матоги Епдо, 102-83-2 Кмок-ОтасМ, КаммазаК 211-0031, Зарап 
Гагик Реуеп, $. юзерй На!/2, Мпейе! нее, В’Кога. Мана 

РЬЛ М/еауег, Р.О.Вох 7, Вапакок 10506, Тпа|апа 

Ко, 249 Уатега Коад. Непауапа, Нипоп 421001, Ста 

лап Сайоз Уегапез, Р.О.Вох 8, Запнаво де Сира 90100, Сиба 
Маспае| Моентапп, Меизюс! 18, 0-37154 Мойреит, Сеттапу 

Гак У/етро!а, Р.О.Вох 700343, Вейт 0-10323, Сегтапу 

Рагк 5апо-Уоупа, Мок-Вопа АРТ 1421-1904, 5п еопд-Оопд, 
Успаспип-Сои, Зео\ 158-774, Когеа 
Узпа Нуип Спо, Злипа Ар!. 2-104, 651-14. Сопипа-Шопа, Ипопаби Су, 
Куупоа!-4о 480-101, Когеа 
/еопд Вуеопа Тае, 995, Спеоп Ро-№. Сеоп-Еур, Куеопо-Л Сйу, Куеопа 
Вик 788-900, Когеа 
Кии МЕ Мат, 995, Спеоп Ро-Р/ Сеоп Спеоп-Еур, Куеопд-Л Су, Куеопа 
Вик 788-900, Когеа 
Сфо! Вуипд-Зеок, Р.О.Вох 35, Куеопау 780-600, Когеа 

еоп 5ооп-Уоипа, Р.О.Вох 36, Куеопаи 780-600, Когеа 
Сло5 Уе'-Нуип, Р.О.Вох 36, Куеопату 780-600, Когеа 
ОЦУ/МИЗРО обл СиНпа, Нибопдоп-Майтод. 9101 Сапаит, Рирртез 
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Новости 
для коллекционеров дипломов 
(шх ()24А, К1ВУ, ЛАЗО, УЦУТОХ, 
ИВ5\ММАЕ 


ао ВовоововововоаоО В 


ГЕРОЯМ СЛАВА — диплом экс- 
педиционного радиоклуба «ЕК [М/М» 
выдается за | (350 с основателями 
клуба [Л55УУАЙ, У55МУЕЕ, (155М/СС, 
ОКЭМ/АЕ, ЦУ7ММ, УТЬСН и 
УЗ/\М/А) или с тремя членами клуба 
«ЕК [УМ после 1 января 1997 г. на 
любом диапазоне С\ и 55В. За 
радиосвязи с экспедициями клуба 
«Пилава-350», «Конотоп-340», 
«Умань-232» и другими можно полу- 
чить памятные наклейки, а обладо- 
тели трех наклеек могут стать члено- 
ми «ЕК [ММ». Заявку и перевод на 4 
грн. высылать по одресу: 290010, г. 
Львов, ул. Заньковецкой, 5/10, Лит- 
вин Р.О., УК5М/АЕ 

ОМЕТЕТТЕВ ОРЕОМА - диплом 
выдается «Репапт Охег5 Нат Суб» 
за связи с радиостанциями с одной 
буквой в ое поЗывноГО. 

| класс — 26 различных станций 
с одной буквой в суффиксе от А до 
Д, например, КР2А, УРЪВ, УЗС, 
т Рь 


звоврезаовоаоаоезаоадяя 
оОоВОВООеЯ 


2 класс — 10 различных станций 
с одной и той же буквой. 

3 класс — 5 различных станций с 
одной и той же буквой в суффиксе. 

Слециальную надпечатку можно 
получить за связи на одном диопо- 
зоне или одним видом излучения. 

Заявку и 8 ВС высылать по ад- 
ресу: Нае! №оп ]ЛАЗО 2-18-39 
КНауа, уса Сйу, Зайата, 340 
АРАМ. 
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\УММ - МОВКЕО МАВТМЕ 
МОВИЕЕ А\МГАЮО — выдается «Ро- 
пегоз Кафю @6» из города Вес 
(Бразилия), расположенного на бе- 
регу Атлантического океана. Засчи- 
тывается (50 после 27 февраля 
1982 года, проведенные только СМУ 
с радиостанциями «МАРПМЕ 
МОВЕЕ». Необходимо провести 5 
связей без ограничения по диапазо- 
нам и предоставить фотокопии С 
и [0 КС $ по адресу: «РС», Р.О.Вох 
1470, 5000 Кесще, РЕ, ВВАЗ. 

КЕУЗТОМЕ АМГАЮО - один из 
старейших дипломов США выдает- 
ся с 1960 г. Натзбига Вафо Ато- 
егз Суб Ре нолю за (050 со 

О различными радиостанциями 
Пенсильвании после 01.01.1957 г. 


т’ ММЕО$ РАСО СШВЕ 
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МОВКЕОВ МАЯПМЕ МОВЕЕ А\АРО 
`Ё\ УГ. 
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Специальные наклейки выдаются за 
связи со 100 станциями в одном ка- 
лендарном году или за 25 станций 
МОМСЕ в одном календарном го- 
ду. Заверенную заявку на диплом и 
3 КС [наклейка — 1 15} высылать 
по адресу: Мак Коб/изоп, \/ВЗ 5. 
1235 Маеюмт ЮВоаа, Нитте|- 
Зомип, РА 17036-8929, Ц5А. 

Хорошая возможность выполнить 
условия этого диплома — участие в 
Реппмата С)5О Ропу в октябре (см. 
«КВ-Колендарь издательства «Родос- 
матор»). 

МСА ОХ Ас метет! АМУАВО 
— Ге пегтовопа| М5иа] Согтип+- 
сайоп$ Аззосайоп выдает диплом 
за проведение 050 с 50 различны- 
ми странами мира по списку дипло- 
ма ОХСС $5ТУ. Заявку высылать по 
адресу: Вен Веук \\/578, 301 
\/.Татрисо Знее, Мем/ ШБепа, 
[опа 70560, ЦА. 

К началу 1998 г. обладателями 
этого диплома было всего 8 станций: 
ЭМЪКЕР, М/52, УКЗТЕ, ЗАТННЕ, М 
9222, ОМУТ, КУ] АЗВМН. 

РАС СИБИРИ 

Диплом межрегиональной радио- 
любительской службы Сибири и 
Дальнего Востока посвящен десяти- 
летию ее деятельности и выдается за 
установление радиосвязей с члено- 
ми этой службы. 

Для выполнения условий диплома 
необходимо набрать 1988 очков, 
начиная с | января 1998 г. 

050 с членами РАС Сибири, 
состоящими в службе до одного го- 
да, дает 20 очков, более года - 40 
очков, с координатами области — 60 
очков, с межрегиональным коорди- 
натором — 100 очков, с радиостан- 
циями, имеющими РАС, - 200 очков. 

За радиосвязи, проведенные 12 
декабря (начало деятельности РАС) 
и в день спасателя и декабря), 
очки удваиваются. При выполнении 
условий диплома только на диапо- 
зоне 160 метров очки также удва- 
иваются. Повторные радиосвязи раз- 
решены на различных диапазонах. 

Радиосвязи засчитываются на 
всех КВ и УКВ диапазонах, всеми ви- 
дами излучения, в том числе и сме- 
шанные. 

Наблюдателям диплом выдается 
на аналогичных условиях. Кроме то- 
го, они должны зафиксировать оба 
ПОЗЫВНЫХ И передаваемые рапорты 
корреспондентов. 

плата за диплом с учетом пере- 
сылки составляет: 

для радиолюбителей стран СНГ — 
6 КС; 


— 


для участников ВОВ диплом выда- 
ется бесплатно; 
для членов РАС Сибири и Даль- 
него Востока диплом выдается при 
наличии позывного в 100 заявках со- 
искателей; 
для членов РАС России диплом — 
также бесплатный, оплачиваются 
только почтовые расходы в разме- 
ре 6 руб. 
Заявки на диплом отправлять по 
адресу: 
660064, г. Красноярск-64, а/я 


15389. Еремееву  Геннодию 

Владимировичу. Е 
ГОСПОДИН ВЕЛИКИИ 
НОВГОРОД 


Диплом учрежден клубом радио- 
любителей Новгородской области и 
выдается за радиосвязи (наблюде- 
ния) с радиолюбителями Новгород- 
ской области. Для получения дипло- 
ма необходимо наброть 30 очков. 
Очки за ©5О0/5\М начисляются 
следующим образом: 

радиосвязь на КВ — 3 очка; 

радиосвязь на УКВ и через ИСЗ 
— 10 очков; 
радиосвязь с коллективными ро- 
диостанциями — 5 очков: 
радиосвязь с экспедиционными 
радиостанциями новгородцев на КВ 
— 10 очков; 


ое: ЗОРКЕИОМОДЬД читяки мттоль ^о0 ЯВЛЕНИЙ СЛЮНЫ: ОНИ 
ЧРИ, МИННИ БлЫЮ пик» ЗВ Ци МЫ 


Диплом 


радиосвязь с экспедиционными 
радиостанциями новгородцев на 
УКВ и через ИСЗ - 15 очков. 

Ограничений по времени выпол- 
нения диплома нет. 

За радиосвязи, проведенные в 
дни активности радиолюбителей 
Новгородской области, очки удваи- 
ваются. Допускаются радиосвязи на 
р диапазонах о разные 


Оплата диплома производится 
почтовым переводом суммы, эквива- 
лентной 3 150 — для радиолюбите- 
лей стран СНГ. 

Заявку на диплом, заверенную в 
установленном порядке, вместе с 
квитанцией о переводе денег (или ко- 
пией) высылать по адресу: 

173000, Россия, г. Новгород, а/я 
120, Баорабошину А.В. 


ЕИВОРЕ 
Е/-004 — ЕАбЕВ 
/-008 — СМ5\С/4 
Е/-02? — МХ7ОРА 
Е/-023 — УНЗЛ 
Е-025 — П9УВЕ/9 
Е/-025 — П9СА/9 
Е/-028 — ПА5Л5СМО 
Е/-031 — 179АМУ 
Е-042 — О.ЗХС/Р 
Е0-064 — Е6ВИМ/Р 
Е/-071 — ТЕ//СЗКУО 
Е-072 — $М8/ОКТЕР/Р 
ЕЦ-130 13/3 М 
ЕИ-131 — ЗОТА 
Е-135 — $М2/0М4В0$ 
ЕИ-159 — Е5КОС/Р 
ЕЦ-163 — 44777 
ЕИ-165 — |МОА 

АА 

А5-013 80700 
А5-013 — 8070 
А5-013 — 807. 
А5-024 — ЛЛИВ/б 
А5-047 — МРХС/6 
А5-047 — НЗОН/б 
А5-049 — НДЕВУ/6 
А5-097 — 9№2/СМ4МХ 
А5-117 — МХМ 
АРЮСА 

АЕ-003 — 708Т 
АЕ-003 — 708 
АЕ-008 — ЕТ5МС 
АЕ-015 — ЗВУКЕ 
АЕ-032 — 6Н1/СОХС 
АЕ-045 — бММОМ/Р 
АЕ-079 — Х5268 
АЕ-134 — ВЗН 

М. АМЕРСА 

МА-001 — С6АС 
МА-005 — КОМИ/\Р9 
МА-021 — ЗРЯВ 
МА-021 — ЗРЯВ 
МА-026 — У/2ВСЛМО 
МА-041 — К79 
МА-042 — УМ7МА/Р 
МА-046 — УЛАСТ 
МА-074 — МО7ЕЛА7 
МА-094 — СУ9АА 
МА-142 — М/4АХ 

$. АМЕЮСА 

$А-002 — \УР8/С4МЕ 
МА-027 РВ! 
МА-030 — С\07 
МА-045 — РО8ММ 
МА-047 РОЗ 
ОСЕАМА 

0С-004  УКЯХ 
0С-015  Т22м 
0С-015  Т2Ж. 
0С-015  Т22КТ 
ОС-015 — Т22\Е 
ОС-016 — ЗО2МР/Р 
ОС-019 — КОРРУ/КН 
ОС-027 [050С 
0С-027  ЮбМИ 
ОС-030  М9КХ/РНА 
ОС-050 — ЮбЕ 
ОС-054  РММВН 
ОС-054  РАМЕН 
ОС-065 — Н4ОАВ 
ОС-070  УСВУР 
ОС-100 — Н4ОАА 
ОС-119 — БИВАЕК 
ОС-121 — З02К2/Р 
ОС-121 — 302\Р 
ОС-156 — З02МИР 
ОС-203 — 7178/4 
0С-203 ПАВ 
ОС-225  4Н8Т 


ИЗМЕНЕНИЕ В СПИСКЕ ПОТА 
ВУЗ Экспедиция ВЗН на 


А5-134 «5 


№: 


© пез (пх (558 
ВЕСЕННЯЯ АКТИВНОСТЬ 


нии 1., НЕВЕ/ПАМ ИМ РРОМИМСЕ 


ОС-225 + 


008 Экспедиция 4Н8Т| 


на ТГадапак 191., ТОВТИЕ 15. 


О$Е - тападег$ 


ЗАЛКСЮ 
ЗАЛКТОВТ 
ЗВ8/РЕбИАА 
3С1С5 
3028С 
302СВ 
ЗО2КТ 
30208 
302\С 
ЗМ/5ЕМ 
ЗММ6МЕ 
ЗМИ7ТК 
ЗХУ7А 
4ЕЗСУ 

4 АЗМ 
5К8ОАБВ 
4К9М 
ДКАБСМ 
4КАЯС 

4 /ОМАСЕ 
ВВ 
41ОХ 
ТИМ 

497 /ОКЗЕРМ 
497ВВС 
4576 
АМ 
4Х5ОАА/К 
ДХ5ОВТ/5К 
4Х5ООН/5К 
4Х5005/5К 
4Х50ИН/5К 
4Х50.К/ЗК 
4Х50К }/5К 
4Х50МУ/5К 
4Х50ОХ/5К 
4Х505Е/5К 
4Х5078/5К 
584/ПАЯАС 
5ВААОА 
5Н/СОХС 
5НЗСА 
5НЗВВ 
МЗСРВ 
5М4ВАУ 
5М4СС 

о ВВЕЕ 
5ВВЕК 
5В8Е 
5Т5ТУ 
5\/057 
5М/ОМО 
МОМ 
574ЕО 
МС 
6МИВЕ 
(МИВ/РАЗАОА 
(У5БА 
7РВЕМ 
7О7АЕ 
7ОТЕМ 
7071 
7О7ЕМ 
ХО 
ВР6ОА 
ЗРЯ 

ВРОР 
807ВУ 
807СХ 
8О7УВ 
8538С 
ЭАТСАЕ 
СТВ] 
9СЛУВ 
9С55\М/ 
9657М 
9нЗ7\ 
УЕ 
ТЕ 
9К2/ЗРБЦАМ 
КА 
он 
Каму 
9277 
9моС 
9М2/ОНЗиИ 
9М2ЕЦ 
мото 
9МЕАС 
УМЕВС 
КИЕВ 
АВНМ 
МО 
9О5ТВ 
УС 
УТ 
94 МЕЗОС7 


ак 46806 


а Гея о) 
КТОВТ 
ОЕ6УАА 
ЕАЗВУР 
М4ОНЕ 
ОКОХЕ 
ОКБХЕ 
ЭМЗСЕК 
ОКОХЕ 
ОАОЕМ 
К2МИЕ 
ОКТНМ/В 
МЕбОУЗ 
НВЯСХ/ 
433М 
4К7ОМ// 
О6КУА 
4КУС 
4КУС 
ОМ4СН 
ЭРУМИ. 
ОНР 
К7ЛЕ 
ОКЗРУ 
НВУВЕМ 
0820 
КК4НО 
ДСУ 
41ОМ 
425АБ 
405АБ 
4Х107 
425}Е 
4Х6КА 
425С\ 
АХО 
4ХТУЕ 
4Х6Р7 
ПАЯЖАС 
ЗАЛА] 
СОС 
КООВ 
[А40М 
ЭРЭСРА 
КОЗНЕ 
12ЕОМ/ 
ЕВЕ 
МУЗМ 
$М00.4 
МУЕТК 
ОКЕ 
ОКОХЕ 
ОКБХГ 
ООМАЕ 
МОУ 
бУПАЕ 
РА?АОА 
УЕ4 К 
254ТХ 
ЕОЕМИ 
ААУНО 
СОА 
СОЗ 


ОМЗССМ 


Кис 
СЗРЛ 
\/60Х 
НВУГЕ 
ОИ4ТР 
ОН2В 
ЭМЗСЕК 
УА2Е] 
С4ХТА 
С4ХТА 
СЗУМ\ 
СЗРЕМ 
С42\] 
К2К7О 
4А2ВОУ 
ЭРЪЕА 
ЖКУЛЕ 
КЕ4Ю 
\УАЗЛК 
Уи СМЕ 
СЗ5МН 
ОНЗЦУ 
ЧА2ЕЛ 
АОБМУ 
/АЯАС 
УЕ2ВС 
К\М/СЕР 
СЗОР 
К4УИР 
4250Р 
ААЗВТ 
АЯЕЕ 
УЕЗОС? 


О$Т - тападег 


А2/79517 
А4ЗО! 
А457М 
АбЛАО 
Аб] Аб 
А92Е? 
АНА 
АНВК 
АР2МАР 
АУБ 
АТЛЕАС 
ВА1СО 
ВАЗСН 
ВААТВ 
ВУЧЕН 
ВУ5ВС 
СЕЗСО\ 
СВУР 
СМЗ7МС 
СО2МЕ 
СОЗЕТ 
СОР 
СО7КВ 
СРАВТ 
СО9ВЕЕ 
С$98М5 
С598МО 
СТЗВХ 
СТОЗААМ 
СТЯЗСВ 
СТУЗЕП 
СУ15 
СХЛИ2СР 
СУ8С 
СУ9$$ 
ОА! 
РАОСЕ 
054АКР 
05488 
001008С 
001005АМ 
ИВАКК 
ЕСМ 
ЕС 
Е27С 
ЕАБРЗ/Р 
ЕА5ИВХ 
ЕА7ССР/Р 
ЕАВ/РЕТАЦ 
АЯ 
Е02Т55 
Ер5МИРХ 
ЕО8СМТ 
ЕЕ55$С 
ЕКХ 
ЕК6СС 
Е|2АВ 


НВО/НВЯЕУ 
НВОЕЕУ 
НВРЕ 
НО28С 
НЕРСИ 
НЗНМ 
НКОНЕЦ 
НКЗ 
НРЗХИС 
НЕЗКВ 


НРб/ЛМ4ОМИ 


НВб/ЛМРЗА 


Н50/ ЖЗХМС 


НЗО/УКЗОХ! 
НИЛАВ 
НН 
АТ 

1977 
Ю7ВТ 
|РТА 

150 /УОЗВА 
ЗВ 
зов 
ВКО 
ГГ 
умКаМ 
ИТОК 
МАТЕМ 
Б2АНУ 
УоВВМ 


\\/40К 
АД7К 
С4КЕ 
МОС 
УОЗЕК 
МУЗНС 
АС7ОХ 
ОКОХЕ 
К47СУ 
(960к 
ЦИ4РЗН 
МЗНС 
ВУ4АОМ 
УА2А. 
КАБЗРЯ 
КУЛЕ 
Гомо 
НЗ.Н 
(№855 
УЕЗЕН 


МУО4ОМ 


СПЕбО 
ОБОСА 
09ОТ 
СТЗЕЕ 
СТ4М$ 
СТАМО 
НВУСКУ 
СПААМ 
СПС 
СПЕП 
СУ 
(СХбЕР 
СХААСК 
\\!255 
СПЕСН 
ОЗОСН 
ЕА?АКР 
ЕА2АКР 
0198С 
БИТЗАМ 
12%0Х 
КЗМИИМ 
НСО 
Е21ЕО0С 
ЕАЗЕС 
ЕАЗВОМ/ 
ЕАТОК 
БЫ\УКО 
БАЛ В 
ЕА2АЗ) 
ЕАЗХХ 
ОУУУКО 
ЕАЗООК 
КУБАН 
№88СО 
КОРНУ 
ГАУ 
УКР 
МАРИ 
РМО 
Гомо 
ЮУЖ 
Е6РЕМ 
С40№ 
ОНУ 
НТВ 
НТВЗЕ 
НВЯСХА 
НС2ВС 
ЭРЗВ@О 
он2о 
НКОРВЕ 
НКЗУУН 
КСвин 
К4ДЕ 
\/4ОУд 
М/ЗОМ 
ЗАМ 
ОИ4БВЕ 
КВРУВ 
МУКО 
К4МНВ 
ПУРКО 
КУХМЕ 
К1СРС 
УОЗКА 
Е5О\М 
МААС 
МАКМУ 
ОЕЗСКУ 
МАЛ 


ЭУТОММ 
ЭУТОММ 


КОРНУ 
КЕВОУ 


— СОРЕВНОВАНИЯ 


СОМТЕЗТ$ 


Новости для радиоспортсменов {тх ИТ2ОВ, №880, ОК1МО] 


Календарь 
соревнований по радиосвязи на КВ 


] июля Сопада Вау СощеЯ С\М//5ЗВ 00.00-24.00 С | 
4-5 июля Гоуг ОЕ му Эри СМ/ 23.00-03.00 ТЕ 
4-5 июля \Уепегиеа ОХ Сотея 55В 00.00-24.00 С 
4-5 июля Опдта! ОЕР Сощез СМ/ 15.00-15.00 С 
5 июля Зрагизй |5юп45 Соще$ СМ//55В 05.00-13.00 С 
11-12 июля ПАКО НЕ Статрюз р СМ//55В 12.00=Т12.00 С 
12 июля КСВ ИР Не Оау СМ/ 09-122.13=16. АЛС 
12 июля ОКР АК( Зитпог Нотегеп Зри СМ/ 20.00-24.00 С 
18 июля Зошй Расйс 160 т Сощез СМ//5ЗВ 05.00-23.30 ЛС 
18-19 июля  ЗЕАМЕТ Соме\ М 00.00-24.00 ИТС 
18-19 июля  АССМ/-0Е ОКР Сощея СМ/ 15.00-15.00 ИТС 
18-19 июля Мойй @5О Рапу ТТУ 18.00-06.00 ТЕ 
19 июля СоютьЬюп паерепдепсе Вау Сотщез! С\У//55В 00.00-24.00 ИС 
25-26 июля  \Уепегоеа ОХ Сотея СМ 00.00-24.00 УТС 
25-26 июля — Кизяюап М/М! Сощея КПУ 00.00-24.00 ЛС 
25-26 июля 1ОТА Сотея СМ//5ЪВ 12.00-12.00 Ка 


Календарь составлен по материалам «КВ-КАЛЕНДАРЯ-1998» издательства «Радюаматор». 


Результаты 


проведения очного Кубка ЦСТРК ОСО Украины 
\ по радиосвязи на КВ 


’ В соответствии с календарным планом спортивных мероприятий ЦК ОСО Украины на 1998 г. в пе- 
`риод с 5 по 8 февраля 1998 г. в г. Воловцы Закарпатской области был проведен очный Кубок ЦСЕРК 
ОСОУ по радиосвязи на коротких волнах телеграфом. 
В соревнования приняли участие спортсмены 3 областей и городов Киева и Севастополя. 
Командные места: 


1. Днепропетровская обл. 434 очк. 
2. г. Киев 413 очк. 
3. Закарпатская обл. 244 очк. 
4. Львовская обл. 166 очк. 
Личные места: 

1. Баранов В. МСМК 
2. Онипко Ю. МСМК 
3. Орлов А. МСМК 
4 Чигарьков А КМС 

6 Лякин А. МС 


7. Смирнов Е. МС 


СОЯ МЛМ! МРХ СМ СОМТЕЗТ - 1997 
Основные результаты и краткие 
комментарии 


Статья подготовлена на основании матери- 
алов, предоставленных директором соревно- 


ваний Стивом Боли, М8В.О. 


1. Победители 
Исключительное месторасположение Аф- 


` рики и богатый опыт позволили победить в ко- 


тегории ЗОАВ радиостанции ЗУЗВВ (ор. 
УТТАО). Он провел 3650 050 и набрал 
11884728 очков. Занявший второе место 7087 
(ор. М6Т] провел на 238 ©$О больше, но на- 
брал 11 583950 очков. Практика основной ра- 
боты на нижних диапазонах позволила Храньо 
(УПАО} набрать больше очков. Более чем 
миллионное отставание от чемпиона УР5СМ 
объяснимо 2-часовым отсутствием электро- 
энергии и грозовой погодой на острове 
САСОЪ. 

Вместе в тем оператор УР5СМ К5СМ усто- 
новил новый рекорд американского континен- 
та. Лучшая украинская станция в этой катего- 
рии 1590 (ор. УТ417] провела 2155 @50 и 
набрала 3405458 очков. 

\М/Р27 (ор. $М4СММ), который занял четвер- 
тое место в мире в категории ЗОАВ, исполь- 
зовал аппаратуру [ОМ/ РОМ\ЕК и стал чемпи- 
оном в этой категории. 

В категории: МОЗТ экспедиция российских 
операторов (КАЯХ, ВАЗ К, К2ЗЦА, К7ЗВМ и 


г. Ужгород ИЛ50 
г. Киев (7417 
г. Днепропетровск ВЕСЕ 
г. Днепропетровск ОВЕСМ 
г. Киев (л208 


г. Львов 


КАЗСО) с позывным Н22А заняла первое ме- 
сто в мире, проведя 4555 ©5О и набрав 
13234556 очков. 

На втором месте экспедиция ОК ОХ Е 
(ОКТСМ/, ОКПР, ОКТМО, ОКТВВ, ОКПМ и 
ОКТЕЦА), которая работала с острова РАМ- 
ТЕЦЕКА позывным |НЯ/ОК5ОХ. Украинских 
станций в этой категории не было. 

В категории МИЕП-МУП с новым мировым 
рекордом победила команда УАТА. Второе ме- 
сто у [У5А, третье — У/ТЕ. Украинских стон- 
ций в этой категории также не было. 

Гораздо успешнее были выступления укра- 
инских радиостанций в однодиапазонных ка- 
тегориях, категории ОКРр и [ОМ/ РОМУ/ЕК. На 
диапазоне 28МН? - ЦЕ7\А - 8 место в ми- 


ре, 

21 МН? - ЕО6РЕ (ор. ХОР - 

/ МН? - 9 место, 

1,8 МН? - Ц(00.М - 6 место, 

ОХ2МЕ - 10 место в мире (2-е место в ка- 
тегории [Р), 

в категории ОЕРр ИТАЦ5Х занял 6 место в 
мире. 

Токже успешным было выступление и в клуб- 
ном зачете. Украинский контест клуб (17 учо- 
стников] набрал 8805546 очков и занял 29 ме- 
сто в мире, и Киевская контест-группа (5 уча- 
стников} с результатом 7656318 очков заняла 
31 место. 

Всего в СО М/М/ М/РХ СМ/ Сомез - 1997 
г. было установлено 19 различных рекордов 
этих соревнований. 


9 место, 


РАДЮАМАТОР 6'98 


кв 


17. 


де а 
с ей 
рр а 


кв 


18 


2. Результаты 


САЦ САТНЕСОКУ РОМТ$ (050 


ОКВАМЕ 
(1590 А 
(и07С А 
ПОУТНУ А 
ЕМ8| А 
ЛЗу7 А 
У А] А 
(17\О А 
(УХТА А 
0850 А 
1 9Г® А 
ПХЗАМ А 
ОЕЗЮВ А 
Л5уЮ А 
()57М А 
(Л50СО А 
(ЛЯ А 
ОВ7УА 28 
УСК 28 
[500 28 
8 28 
ЕО6Е 21 
065705 21 
(ЛЛА 21 
(055МЕ 14 
ЕМЗЕ 14 
560м 14 
(ЛЗОмМ 14 
{9 ® 14 
ОХУДА 7 
ЛЗС / 
ИСХ Й 
0Х4СИ 7 
(Л0УО 7 
ИМ 35 
м 6:5 
ОХЗНХ 3,5 
ом 1,8 
150 Ар 
(ЕЕ Ар 
(УЕ Ар 
(1588/ Ар 
ОХаХ Ар 
9 Ар 
(Р58С] Ар 
(Л4ХО Ар 
ИК6СА 28 р 
3077 271 
ПУЗЕ 14 р 
изм 14р 
ЦУЗЕС 14 
(55 14 
ЗЕМ 14 
и7Ом 14 
7  Мр 
(1550 М 
(УМА 7 
(527 7 
ОХмМ 18 
* ор. 01417 
** ор. (ЛМ. 

ор. УКЗЛМИ 
4* ор. ЦХОЕЕ. 
5* ор. УТ7ЕР. 
6* ор. И87СУ. 
7* ор. УВЗМР 


3405458 
1528551 
1521558 
1383700 
1259856 
868202 
749476 
732996 
711424 
602160 
458208 
417915 
201072 
149388 
116500 
37544 
41700 
24240 
7526 
6240 
872056 
72312 
5250 
2161341 


1659218 
1125192 
868496 
788800 
2024548 
1835792 
1460480 
946976 
6324 
142140 
131704 
60828 
140768 
644100 
328485 
269619 
246125 
239992 
228238 
42456 
19118 
550 
76042 
1061928 


536355 
225423 
169050 
125476 
123714 
29719 
28665 
107824 
10251 
28296 


2155* 
1274 
1367 

1617** 
1310 
1016 
851 
934 

886*** 
706 
618 
600 
393 


1172 


10925* 
1017 


ОБМЕН ОПЫТОМ 

Результаты работы некоторых наших коллективных радиостан- 
ций в Чемпионатах Украины вызвали не только бурные дискус- 
сии в эфире, но и жестокие меры Совета ИСС. 


Несколько необычную форму увеличения результатов О7НС) 
в НЕ1АКО СНАМРЮМ$НР 1997 г. предложил Млодош, ОКЛМО. 


Он организовал мини-соревнования — лотерею за достижение | 


максимального количество 050 с ОНО. Главный критерий 
в этих соревнованиях — количество связей с О{7НО на разных 
диапазонах С\\ и 5ЗВ (тах 12]. Между станциями с указанным 
количеством 0)5О будут разыграны следующие призы: 

10-12 050 - упаковка шампанского, 

9 050 - упаковка 12° пива, 

8 СЗО - упаковка 10° пива, 

/ 50 - упаковка минеральной воды с газом, 

6 ОО - упаковка минеральной воды без газа, 

5 @5О - бутылка шампанского, 

4 050 - бутылка 12°пива, 

3 @5О - бутылка 10° пива, 

2 050 - бутылка воды с газом, 

1050 - бутылка воды без газа. 

0050 - приз не разыгрывается, так как неизвестно, среди 
кого искать победителя. 

Список награжденных впоследствии был опубликован. 


$М. МУ -МОБЕ СОМТЕЗТ 

Многодневный марафон 5\\ по проведению наблюдений за 
работой любительских радиостанций разных стран мира. 

Зачетное время: с 00.00 ЦТС 1 июня 1998 г. до 24.00 ИТС 
30 июня 1998 г. за исключением следующих дат: 

с 06.00 ОТС 6 июня до 06.00 (ТС 8 июня: 

с 06.00 (ТС 13 июня до 06.00 (ТС 15 июня: 

с 06.00 ОТС 20 июня до 06.00 ЦТС 22 июня: 

с 06.00 ЦТС 27 июня до 06.00 ЦТС 29 июня. 

Категория участников: 5\/1 | оператор. 

МОБЕЗ: СМ/-55В-ВТТУ-55ТУ. 

ВАМОЗ 28-1,8 МН}? (включая У/АКС-Бапд$). 

Начисление очков: | очко за каждую страну мира по спи- 
ску диплома ОХСС. со своего континента и 5 очков — за ОХ стра- 
ну на каждом диапазоне каждым видом излучения. 

Множитель: | очко за каждую новую страну на каждом ди- 
апазоне и > дополнительных очков за страну, которую слышо- 
ли на одном диапазоне четырьмя видами излучения. 

Итоги подводятся отдельно по каждому диапазону, где сум- 
ма очков на диапазоне умножается на множитель каждого ди- 
апазона. 

Отчет должен содержать: дату $М/., время (ЛС, 1-й САЦ, В$(, 
2-й САЦ (кроме 55ТУ.. 

Отдельно подводятся итоги среди участников «ГОЦВ МОБЕб», 
«СМ 55В». 

Кубок получит победитель в каждой категории, дипломы - по- 
бедители в каждой стране. 

До 30 августа 1998 г. отчет должен быть выслан по адресу: 
МОСЕКТ Магс, Е-11734, 60 пе ЕОСН Е-57390 АИВИМЕ-ПСНЕ 
ЕКАМСЕ. 


ТАБЛИЦА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕЗУЛЬТАТОВ КУБКА ЦСТРК ОСО УКРАИНЫ ПО РАДИОСВЯЗИ НА КОРОТКИХ 


ВОЛНАХ ТЕЛЕГРАФОМ 


6-7 февраля 1998 г., г. Воло 
Команда 


Днепропетровск 


Г. Киев 


Закарпатская обл. 


Львов 


г. Севастополь 


Личные 


РАДОАМАТОР 6'98 


вец 
Ф.И.О. 


Чигарьков А. 
Орлов А. 
Онипко Ю. 
Лякин К. 
Баранов В. 
Смирнов Е. 
Костенко Т. 
Путилин Е. 
Пальцев И. 


Главный судья соревнований СНК И. Степанов (ИТЗЦАИЙ 


Сп.зв 1,8 МГц 3,5 МГц Сумма Место Команда | 
Заяв. Подтв. Заяв. Подтв. 

КМС 94 90 122 122 Я Я. 4 
МСМК 121 110 112 112 222 й 
МСМК 111 109 120 120 229 2 

МС 87 84 100 100 184 5 
МСМК 117 109 135. 135 244 ] 

МС 70 64 102 102 166 6 

МС 58 52 85 85 137 7 

КМС 54 48 те йо 123 6 

КМС 50 47 73 73 120 9 


Г. Игнатов, ОТТНТ 


Недавно областные структуры 
«Укрчастотнагляду» и мы, радиолю- 
бители, получили для использова- 
ния в работе три официальных до- 
кумента. Они определяют структуру 
и порядок выдачи позывных сигналов 
любительских радиостанций на УКк- 
раине и порядок использования УКВ 
ЧМ репитеров. Это долгожданные 
документы, которые по своей при- 
роде должны поставить точки над 
многими вопросами в долгой дискус- 
сии на тему позывных сигналов, по- 
рядком их получения и ответствен- 
ности за их использование. Отрад- 
но, что эти документы рождались в 
тесном сотрудничестве «Лиги ра- 
диолюбителей Украины» и «Укрчас- 
тотнагляда», причем ЛРУ была отве- 
дена роль основного составителя 
этих документов, т.е. сами радиолю- 
бители выполняли эти документы для 
самих себя и это подавало надеж- 
ду на то, что на этот раз все будет 
сделано для радиолюбительства и 
будет учтен былой негативный опыт 
прежних годов. 

Но, листая эти документы, не- 
вольно замечаешь изъяны, которых 
можно было избежать в этой боль- 
шой и кропотливой работе по со- 
ставлению и «пробиванию» пара- 
графов текста. Сегодня я хотел бы 
остановиться на «Положенн! про 
структуру та порядок призначення 
спещальних та укорочених позив- 
них сигналв аматорським радюс- 
танщям в Укра!нь, где на мой взгляд, 
необходимо внести изменения и 
дополнения. 


РАЗДЕЛ 1. «ЗАГАЛЬН! 

ПОЛОЖЕННЯ» 

В этом разделе [параграф 1.1] 
уточнено определение таких позыв- 
ных и приведена их аббревиатура, 
те. они разделяются на специальные 
(СПС) и укороченные (УП@) и при- 
водится три положения, описываю- 
щие цель их выдачи. Целесообраз- 
но в этом разделе ввести дополни- 
тельное обозначение специальных 
юбилейных позывных сигналов 
(СЮПС), о назначении и структуре 
которых я остановлюсь ниже. Кро- 
ме того, в первом положении после 
слов «... в Украйнь необходимо до- 
полнение «за п межами», так как 
возможна такая ситуация, когда в 
мире могут происходить различные 
события, которые официально в Ук- 
раине отмечаться не будут или ре- 
шение об их проведении официаль- 
но будет принято перед событием, 
что лишит возможности наших ро- 
диолюбителей участвовать в них с 
СПС из-за длительной процедуры 
оформления последнего. 

Параграф 1.6 необходимо до- 
полнить уточнениями о СПС, выдо- 
ваемых на постоянной основе штаб- 
квартиры Ч9ХС, УС\МУС и секции 
О, если такие позывные выдают- 
ся. В использовании СПС, мне ка- 
жется, что мы очень сильно «пере- 


гнули» и здесь уместно сделать сле- 
дующие ограничения, что должно 
быть отражено в параграфах 1.4; 
1.5; би 1.7. 

Необходимо строго разграничить 
префиксы ЕМ, ЕМ и ЕО по приме- 
нению, чтобы по ним можно было 
бы определить цель их применения, 
а именно: 

ЕМ-серия выдается для проведе- 
ния различных научных, спортивных 
и других экспедиций, для текущих 
мероприятий под эгидой ЛРУ (со- 
гласитесь, растяжимое понятие! для 
серии позывных, принадлежащих 
штаб-квартире ЛРУ, Центральному 
радиоклубу Украины, другим штаб- 
квартирам родиолюбительских ор- 
ганизаций (У9ХС, УСМС, 0 и 
ТД. 

ЕМ-серия используется только для 
участия в соревнования в соответ- 
ствии с параграфом 1.7. Целесооб- 
разно в этом параграфе сделать 
изменения «...я зайняли за по- 
передняя рик 1-3 мсця 
(ндиыдуальн! АРС)...». Мера 
необходимая для весомости этой 
привилегии. 

ЕО-серия используется для роа- 
диостанций, работа которых при- 
урочена к важным событиям, юби- 
леям и мероприятиям, которые от- 
мечаются в Украине и за ее преде- 
Лами. 

Этим разделением мы раз 
и навсегда определим п 
нение префиксов СПС, о чем 
можно будет объявить всей 
радиолюбительской общест- 
венности мира и использо- 
вать СПС точно в соответствии 
с целью их использования, 
обозначенной в трех лако- 
ничных (какое совпадение с 
количеством СПС префиксов!) 
пунктах параграфа Т.Г. 

Отрадно, что многие СПС, 
выдаваемые ранее, уклады- 
вались в предлагаемое рас- 
пределение. 

Теперь необходимо объяснить 
введенное мною определение 
«СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЮБИЛЕЙ- 
НЫИ ПОЗЫВНОЙ СИГНАЛ» 
(СЮПС). Почему возникла необ- 
ходимость этих позывныхе 

Каждый год в нашей стране но- 
ряду со значительными юбилеями и 
событиями государственного и наци- 
онального масштабов (которые по- 
падают под параграф о выделении 
СПС ЕО-серии} отмечаются много 
других юбилеев, событий менее важ- 
ных, местного значения, а также 
всевозможные радиолюбительские 
конференции, слеты, фестивали, со- 
бытия, связанные с посещением вы- 
дающимися людьми определенных 
мест, чемпионаты мира и Европы по 
различным видам спорта, ярмарки 
и тд., которые могут быть отмечены 
работой специальных радиостан- 
ций, что популяризирует и само ме- 
роприятие и радиолюбительство в 
целом. 

Использовать позывные ЁО-се- 
рии часто — это просто «засвечи- 
вать» их, и со временем интерес к 
ним в мире проподет. Тем более что 
их оформление проводится на высо- 
ком уровне («Укрчастотнагляд»], и 


порою истцам трудно объяснять зна- 
чимость местного или иного меро- 
приятия «государственным» масшта- 
бом. 

Выход из этой ситуации возможен 
через выделение как особой струк- 
туры СПЕЦИАЛЬНЫХ ЮБИЛЕЙ- 
НЫХ ПОЗЫВНЫХ СИГНАЛОВ 
(СЮПОС). Они базируются на обыч- 
ных префиксах и суффиксах позыв- 
ных Украины с возможностью вклю- 
чения в позывной двух, трех и 
четырех цифр, нопример, 
ОК97АВА, ОТ850НУМА, 
(\2000МММ, где цифры - это (как 
правило) текущий год, юбилейный 
срок или юбилейный год. 

Учитывая непродолжительность 
юбилейных или иных мероприятий, 
при которых планируется использо- 
вание СЮПС, а также применение 
в их структуре обычных блоков по- 
зывных Украины, оформление и вы- 
дачу их проводить в местных ГИЭ по 
ходатайству местных отделений ЛРУ, 
аналогично УКОРОЧЕННЫМ ПО- 
ЗЫВНЫМ СИГНАЛАМ (УПС). 

Введение определения 
«специальный юбилейный по- 
зывной сигнал» (СЮПС), струк- 
турно состоящий из обычных 
префиксов, суффиксов позыв- 
ных Украины и двух-четы- 
рех цифр, обозначающих 

илейную дату (год или го- 
довщину, например, 97, 2000 
или 30, 50, 100), предоставит 
ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ИХ 
для проведения мероприя- 
тий, связанных со знамена- 
тельными событиями, юбиле- 
ями и мероприятиями обще- 
государственного и местного 
масштабов, а также для ра- 
боты радиостанций с ежегод- 
ных конференций, ярмарок, 
мест пребывания выдающих- 
ся личностей и т.д., способст- 
вовать их популяризации в 
эфире и уменьшению запро- 
сов на использование СПС с 
префиксами ЕО, ЕМ и ЕМ. 

Выдача СЮПС, как и УПС 
должна проводиться местны- 
ми уполномоченными органа- 
ми ГИЭ по ходатайству обла- 
стных (региональных) отделе- 
ний ЛРУ. 


РАЗДЕЛ 2, 3, 4и 5 

В соответствии с предложенными 
изменениями «Общих положений» 
необходимо провести соответству- 
ющие изменения в разд. 2, 3, 4 и 5. 
Нельзя обойти без замечаний и те 
параграфы, где описан механизм 
получения разрешения на право 
эксплуатации специальных позыв- 
ных, в части касающейся сроков их 
оформления. 

Оформление СПС - не ме- 
нее 90 дней, УПС - 60 дней. 

Использование позывного сигно- 
ла, как провило, временное меро- 
приятие, длящееся несколько суток, 
иногда всего несколько часов, а 
оформление документов 90 сут! 
Неужели эти 90 сут служащие, по- 
читаемой всеми нами организации 
и активисты ЛРУ, ответственные за 
это, все время, «выписывают» бу- 
магу длиной в 10 слов или так дол- 


го решают, какой позывной надо вы- 
дать 

Вы можете здесь мне возразить — 
любая регистрация и работа с до- 
кументами это время, плюс пересыл- 
ка официальных документов и уве- 
домление соответствующих орга- 
нов контроля. Все это верно. Но 
давайте посмотрим открытыми гло- 
зами сегодняшнего дня на эту про- 
цедуру. 

СПС выдается через ответствен- 
ный комитет ЛРУ (30 сут) и «Укрча- 
стотнагляд» [60 сут). Где здесь не- 
обходим действительно резерв 
времени, а где огромная пере- 
страховка? 

«Укрчастотнагляд» в настоящее 
время имеет надежную телефонную 
связь с ГИЭ областей, включая ВАХ 
ив самое ближайшее время Е-той. 
Уже сейчас указанные службы на 
уровне областей имеют компьютер- 
ные банки данных на работающие 
радиостанции, включая и радиолю- 
бительские, а также современную 
сканирующую аппаратуру слеже- 
ния за эфиром и информационную 
систему оповещения о появлении 
новых станций и соответственно по- 
ЗЫВНЫХ. 

Ответственный комитет ЛРУ 
— орган радиолюбителей должен 
сам содействовать уменьшению 
сроков оформления, имеющий к то- 
му же и любительскую связь, круглые 
столы и другие средства связи (па- 
кет, Е-то!], а также подробное по- 
ложение, какие и за что выдавать 
позывные. 

Современные средства свя- 
зи, которыми уже оснащены 
«Укрчастотнагляд» и област- 
ные отделения ГИЭ, совре- 
менная аппаратура радио- 
контроля и электронные бан- 
ки информации контрольной 
службы позволяют реально 
сократить сроки прохожде- 
ния документов, а выписка 
бланка разрешения в област- 
ных отделениях, как пока- 
зывает практика, зачастую 
зависит от самого заявителя 
при его контактах с уполно- 
моченными ГИЭ. 

Главным, на мой взгляд, 
является четкая работа имен- 
но уполномоченного органа 
ЛРУ, отвечающего за ходоа- 
тайство перед «Укрчастотна- 
глядом» при естественном до- 
верии, нормальных рабочих 
отношениях и четком, без 
разночтений «Положенн...», 
отвечающем всем запросам 
радиолюбителей. 

В свете сказанного, на уполно- 
моченный орган ЛРУ ложится 
большая и ответственная задача и 
от его оперотивности и непредвзя- 
тости зависит очень много. 

Вообще, если обратиться к бли- 
жайшей истории формирования 
«Положення...», чрезмерное внимо- 
ние было уделено выдаче СПС для 
спортивных целей — участии большо- 
го количества спортсменов в заоч- 
ных международных соревнованиях 
на КВ, и само «Положення...» состов- 
лялось ведущими спортсменами-ко- 
ротковолновиками. На арену конте- 


стов «было брошено» большое ко- 
личество СПС, а кое-кто умудрялся 
за год их менять несколько раз. 
Право выдачи СПС и УПС бы- 
ло предоставлено КВ-комите- 
ту, который курирует лишь только 
одну ветвь большого дерева под 
названием РАДИОЛЮБИТЕЛЬ- 
СТВО. 

Как показывала практика и здра- 
вый смысл структуры ЛРУ, предсе- 
датели других комитетов ЛРУ 
вынуждены были обращаться 
к председателю КВ-комитета 
«по горизонтали», хотя она в 
структуре ЛРУ не обозначена 
(См. нформ. Бюлетень ЛРУ, №197 
г.). Заинтересованность, вытекаю- 
щую из уставной деятельности, в 
получении СПС кроме КВ-комитета 
имеют и УКВ-комитеты, ЦСС, по оч- 
ным видам радиоспорта и другие 
(почти все) комитеты! А они, соглас- 
но структуры, имеют равные права 
с КВ-комитетом. Необходимо пе- 
ресмотреть создавшуюся си- 
туацию в структуре ЛРУ! 

Целесообразно, учитывая 
вышесказанное, передать 
полномочия по ходатайству о 
выдачу СПС и взаимоотно- 
шениям с «Укрчастотнагля- 
дом» на первых лиц ЛРУ или 
их заместителей, проживаю- 
щих непосредственно в Кие- 
ве, Учет всех материалов по 
СПС должен вестись в’ ЦРК, 
который обеспечен средства- 
ми связи. Это важно для со- 
кращения неоправданно раз- 
дутого срока оформления 
СПС и соблюдения структуры 
управления исполкома ЛРУ. 


ВЫВОДЫ: 

Устранить указанные недостат- 
ки в ранее принятом положении 
необходимо через внесение офи- 
циальных изменений по установ- 
ленной форме, как принято в де- 
лопроизводстве. 

1. Дополнить структуру спецпо- 
зывных СПЕЦИАЛЬНЫМ ЮБИ- 
ЛЕИНЫМ ПОЗЫВНЫМ СИГ- 
НАЛОМ (СЮПС) и произвести 
соответствующие изменения в па- 
раграфы текста. 

2. Передать полномочия по ре- 
шению всех вопросов оформления 
спецпозывных и взаимодействия с 
«Укрчастотнаглядом» одному из 
вице-президентов ЛРУ, про- 
живающего в г. Киеве. 

3. Пересмотреть совместное с 
«Укрчастотнаглядом» сроки 
оформления спецпозывных 
в сторону их существенного 
сокращения. 


От редакции. Г Игнотов не 
только предложил изменения и до- 
полнения к «Положенню...», но и 
предоставил полный текст новой 
редакции «Положения про струк- 
туру и порядок выдачи специоль- 
ных, укороченных и юбилейных по- 
зывных любительским родиостон- 
циям в Украине», который мы го- 
товы передать заинтересованным 
органам. 
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С выхода УПЧ? сигналы ПЧ (НБП по- 
ступают на СМ2 (этот смеситель тоже 
ДБС, как и СМ]. На СМ2 поступают так- 
же колебания ОКГ с частотой 500 кГц. 

ОКГ выполнен на УТ4 и УТ5. Оба тран- 
зистора ОКГ включены по схеме с ОК, по- 
этому конструкция имеет очень хорошие 
буферные и нагрузочные свойства. Про- 
дуктом смешения (преобразования) сигно- 
лов ПЧ и ОКГ в СМ2 является НЧ (3Ч). 
Сигнал НЧ в режиме КХ выделяется (в ре- 
жиме ТХ подается] на НЧ порте СМ2 - кон- 
денсаторе СЗ5. 

Еще лучшие характеристики получают- 
ся при введении НЧ диплексора [3] и ис- 
пользовании 90-омного по входу УНЧ. 
Однако влияние СМ? на общий ДД зно- 
чительно меньше, чем СМТ. Далее сигнал 
НЧ (34) поступает на вход высокочувстви- 
тельного УНЧ (УНЧ этот на схеме не по- 
казан). Необходимо применять УНЧ с чув- 
ствительностью по входу в несколько ми- 
кровольт или даже лучше. Параметр этот 
должен соблюдаться для условия 
5+М/М=+10дБ, измеренный на выходе 
УНЧ (где 5 -— сигнал; М — шум). Такой 
УНЧ легко выполнить даже на двух тран- 
зисторах [4]. Основной критерий годно- 
сти УНЧ для работы с данным ВЧ моде- 
мом;: УНЧ должен чувствовать шумы УПЧ2 
при подключении УПЧ? к СМ2. Примене- 
ние высокочувствительного УНЧ позволя- 
ет уменьшить усиление по ПЧ и тем самым 
значительно увеличить ДД в режиме при- 
ема. Трансивер на основе данного ВЧ 
модема даже при отсутствии диплексора 
позволяет проводить ОХ-связи. 

В режиме ТХ сигнол с динамическо- 


‚ го микрофона поступает на микрофонный 


усилитель-ограничитель (т.н. зреесй-про- 
цессор). На рис. 1 микрофонный усили- 
тель не показан. Отдельные схемы микро- 
фонных усилителей приведены в [4]. Уси- 
ленный и при необходимости ограничен- 
ный НЧ речевой сигнал поступает на НЧ 


. (ЗЧ) порт СМ2, те. на СЗ5. На СМА2, как 


и при режиме КХ, поступают колебания ВЧ 
с ОКГ. На СМ2 со стороны [8 образует- 
ся ОЪВ сигнал с частотой 500+3 кГц. 
Далее ОЪЗВ сигнал усиливается УПЧ] и 
поступает на ФОС ‚ где из него образу- 
ется 55В сигнал с частотами НБП 
497,2...499 8 кГц, т.е. 55В-ПЧ сигнал. Да- 
лее этот 55В-ПЧ сигнал усиливается 
УПЧ2. Применение двух УПЧ в режиме ТХ 
(Как и в режиме КХ} позволяет полностью 
скомпенсировать затухание в СМТ, СМ2, 
ФОС, коаксиальных соединительных кабе- 
лях (даже с некоторым запасом, котооо- 
го часто хватает и на ПФ). Таким обро- 
зом, данный узел ПЧ (как и все аналогич- 
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ные в ВЧ модеме] — один и тот же и для 
приема, и для передачи. Для изменения но- 
правления прохода сигналов ПЧ при пе- 
реходе с КХ на ТХ применяется релейный 
коммутатор направления, выполненный 
на реле К] и К2 [на схеме рис. | показо- 
ны только контакты реле]. Принцип изме- 
нения направления прохода сигналов ПЧ 
прост и понятен из рис. |, он полностью 
соответствует решению [1]. Поскольку в 
данном ВЧ модеме не предусмотрена ре- 
гулировка по ПЧ (усиление УПЧ постоян- 
но и не меняется), то совместно с данным 
ВЧ модемом следует применять микро- 
фонные усилители-ограничители с плавной 
регулировкой выходного напряжения по- 
сле каскадов усилителей-ограничителей. 
Такое решение полностью исключает пе- 
регрузку каскадов ВЧ модема в режиме 


Далее с выхода УПЧ? усиленный 
ъэВ-ПЧ сигнал (с НЫ] по отношению к 
ОКГ, как и в режиме ВХ) поступает (через 
диплексор, если он установлен, или непо- 
средственно} на СМТ. На СМ] также по- 
ступают колебания ГПД через буфер-уси- 
литель ГПД (как и в режиме КХ). ГПД для 
работы на 160-метровом диапазоне с 
НЫП (при использовании «нижнего» ЭМФ] 
должен перекрывать диапазон частот 
1360...1430 кГц. На выходе СМ1 со сто- 
роны (на) ШПТЛ) П образуется рабочий 
55В сигнал, т.е. сигнал с НЬП и с часто- 
той 1860...1930 кГц (при соответствую- 
щем изменении частоты сигнала ГПД от 
1360 до 1430 кГц). 

Для устранения зеркального канала 
приема и передачи установлен ПФ. Ос- 
лабление зеркальных каналов ПФ долж- 
но быть 40 дБ и более (чем больше, тем 
лучше]. ПФ работает для однодиапазон- 
ного варианта трансивера без переклю- 
чений при переходе с КХ на ТХ и обрат- 
но, что существенно упрощает в данном 
случае конструкцию и настройку аппара- 
та. ПФ должен быть двухконтурным для ди- 
апазонов 160 и 80 м и не менее чем 
трехконтурным для диапазона 40 м. В лю- 
бом случае зеркальный канал (сигнал] 
должен быть подавлен не менее чем на 
40...50 дБ, а то и более. 

Поскольку реальные ПФ на разные ди- 
апазоны имеют, естественно, разное зоа- 
тухание, необходимо выравнивать затуха- 
ния для каждого диапазона (многодиапо- 
зонный вариант трансивера). Для этого 
следует выявить, у какого ПФ самое боль- 
шое затухание, а остальные ПФ подстро- 
ить по затуханию под него, введя соответ- 
ствующие резистивные аттенюаторы. Од- 
нако все это надо выполнять творчески, не 


ориентируясь на плохой фильтр с «беско- 
нечным» затуханием. Без операции вы- 
равнивания затухания во всех ПФ мощ- 
ность в режиме передачи при переходе с 
диапазона на диапазон может меняться 
более чем в 10 раз. Для работы ВЧ мо- 
дема с «нижним» ЭМФ в составе транси- 
вера на диапазон 80 м необходимо обес- 
печить работу ГПД в диапазоне частот 
3100...3150 кГц, а для трансивера на 40 м 
— соответственно 6540...6600 кГц. 

После ПФ рабочий 55В сигнал в режи- 
ме ТХ поступает на релейный коммутатор, 
на РА, антенну, а далее излучается в 
эфир (на схеме рис. 1 коммутатор и РА не 
показаны]. 


КОНСТРУКЦИЯ ВЧ МОДЕМА 

Лучше всего конструктивно ВЧ модем 
выполнить и построить поблочно, на 9 
печатных платах. При этом платы следу- 
ет тщательно экранировать дру® от дру- 
га. Межблочные (междуплатные]} соедине- 
ния выполняют 50-омным коаксиальным 
кабелем. При блочном построении ВЧ 
модема рекомендуемый автором состав 
блоков следующий: 

сме 

2 — диплексор (может отсутствовать}; 

Е | 

4 — релейный коммутатор УПЧ на двух 
реле; 

5 - ФОС (ЭМФ и его цепи согласова- 
ния с сопротивлением 50 Ом); 

6 — УПЧ2; 

/ — буфер-усилитель ГПД; 

8 — ОКГ на 500 кГц: 

9 - СМ2. 


НАСТРОЙКА ВЧ МОДЕМА 

Подробно основные положения наст- 
ройки конструкции РЧ трактов изложены 
в [1]. В данной статье рассмотрим лишь 
характерные особенности настройки дан- 
ного ВЧ модема. 

1. Переводим модем в режим КХ. Бло- 
ки буфер-усилителя ГПД, УПЧТ, УПЧ? в 
настройке не нуждаются. Необходимо 
только убедиться, что ток потребления 
блоков УПЧ составляет около 25 мА (пля 
одного блока). Ток потребления буфер- 
усилителя ГПД должен быть около 45 мА. 
При значительных отклонениях токов по- 
требления узлов от указанных выше сле- 
дует проверить правильность монтажа и 
работоспособность отдельных радиодето- 
лей. 

Чтобы полностью исключить возмож- 
ность самовозбуждения ШПУ при измере- 
нии токопотребления, необходимо прямо 
на плате по входу и выходу ШПУ подклю- 


чить безындукционные резисторы по 51 
Ом (например, МЛТ-0,25 Вт 51 Ом). Же- 
лательно измерить равномерность АЧХ 
ШПУ в диапазоне рабочих частот с запо- 
сом + октава (минимальное значение в из- 
мерении широкополосности). При изме- 
ренной неравномерности более 2...3 дБ 
необходимо заменить ШПТЛ), т.е. либо 
само кольцо, либо изменить число витков 
скрутки на обмотке кольца. 

Для смещения рабочего диапазона 
ШПУ вверх по частоте уменьшают число 
витков скрутки и/или берут кольцо с мень- 
шим значением проницаемости в. Для 
увеличения ДД в режиме КХ все усилите- 
ли УПЧ можно изготовить аналогично бу- 
фер-усилителю ГПД, т.е. увеличить ток по- 
коя (потребления) каскадов УПЧ. 

2. В отсутствие кварца контролируем 
постоянное напряжение на эмиттерах 
транзисторов \Т4 и УТ5. При исправных 
деталях и резисторах с допуском + 10% 
напряжение на эмиттере \Т4 и УТ5 долж- 
но составлять +6 В (допуск + 1 В). При ус- 
тановке кварца должны возникать устой- 
чивые колебания с частотой 500 кГц+50 
Гци амплитудой до 1,5...2,5 В на нагруз- 
ке 50 Ом (на эквиваленте). Эквивалент на 
50 Ом при данной операции подключаем 
к СЗ2. Движок К23 при этом должен но- 
ходиться в крайнем верхнем положении по 
схеме (см. рис. 1). 

3. Путем подбора емкостей конденсоа- 
торов С8, СЯ, С10 и С] согласовываем 
ЭМФ в блоке ФОС с 50 Ом. Для этого 
к [4 подключаем 50-омный ГСС, ак [5 — 
50-омный эквивалент. Добиваемся мини- 
мума затухания. Следует учесть, что очень 
хорошего согласования добиться практи- 
чески невозможно. Следует ориентиро- 
ваться на получение затухания в блоке 
ФОС около 15 дБ. Нижние ЭМФ необ- 
ходимо настраивать на частоте около 
499 кГц, верхние - на частоте около 50] 
кГц. Схема 50-омного эквивалента приве- 
дена в [1]. 

4. Далее устанавливаем оптимальные 
гетеродинные напряжения на СМ2 (ОК! 
и СМТ (ГПД). Для этого сначала устанав- 
ливаем движки К] и К28 в среднее поло- 
жение. Ориентируемся на получение мак- 
симальной чувствительности в режиме КХ. 
Подробно операция нахождения опти- 
мальных гетеродинных напряжений РЧ 
трактов приведена в [1]. 

5. Проверяем УПЧТ и УПЧ? на отсут- 
ствие самовозбуждения в модеме (при 
подключении блока ФОС). Для устране- 
ния самовозбуждения подбираем сопро- 


тивления резисторов Кфос1...Кфос4. В ав- 
торском варианте при установке в блоке 
ФОС ЭМФ-9Д-500-ЗН самовозбуждение 
даже при отсутствии Кфос]...Кфос4 не 
было выявлено, но при установке в модем 
ФЭМ-035-500Н-3.1] пришлось установить 
Кфос1=Кфос4=220 Ом для устранения 
самовозбуждения. 

При этом получалась чувствительность 
1...2 мкВ при всех других идентичных по- 
раметрах, т.е. вполне реально можно 
ожидать значительного разброса в по- 
раметрах чувствительности при исполь- 
зовании ЭМФ разных типов. 

Самовозбуждение часто проявляется в 
исчезновении слышимости сигнала (в ре- 
жиме КХ), подаваемого на вход ВЧ моде- 
ма. Интересно отметить, что при таком со- 
мовозбуждении не бывает ни шума, ни 
свистов: т.н. чисто синусоидальное само- 
возбуждение УПЧ. Такое «тихое» самовоз- 
буждение распознать довольно трудно. 

6. Поскольку в СМ1 и СМ2 введены эле- 
менты балансировки (К 1 и 28}, то сопро- 
тивление по ВЧ для разных портов смеси- 
телей отлично от 50 Ом в несколько раз. 
В то же время без этих балансировочных 
резисторов нельзя получить высокую чув- 
ствительность без применения специаль- 
ных подчистных фильтров. Поэтому мож- 
но попробовать подобрать номиналы до- 
полнительных резисторов К2, Ксм1, К29 
(см. рис. |] для некоторого повышения 
чувствительности модема в режиме КХ. 
Эти дополнительные резисторы также по- 
вышают устойчивость работы модема. 

/. Далее переводим модем в режим [Х 
и добиваемся максимального подавления 
несущей боалансировкой СМ] и СМ2 при 
отсутствии НЧ сигнала на НЧ порте СМ2, 
но микрофонный усилитель должен быть 
установлен в схему (если включить другой 
усилитель, то возможна некоторая разба- 
лансировка СМ?2). Оперируем вначале 
подстроечными элементами СМТ, а затем 
подстроечными элементами СМ2. Опе- 
рацию балансировки проводим несколь- 
ко раз для достижения наилучшего по- 
давления несущей и других побочных из- 
лучений в режиме ТХ. 

8. Затем устанавливаем такой уровень 
модулирующего НЧ сигнала, чтобы не 
было заметных на слух искажений выход- 
ного сигнала ЭВ в режиме ТХ. Искажения 
проявляются в изменении «окраски» ЭВ 
сигнала, а характерные для УНЧ искаже- 
ния в виде хрипения проявляются только 
при сверхсильной «перекачке» блоков и 
встречаются исключительно редко. 


9. Далее снова переводим ВЧ модем в 
режим КХ. Часто при этом наблюдается 
некоторое увеличение чувствительности 
вследствие большей сбалансированности 
СМТ и СМ.2. В многодиапазонных вари- 
антах трансиверов на основе данного 
ВЧ модема Сб, Сб2 у СМ] иногда до- 
же сильнее разбалансируют этот смеси- 
тель при смене диапазона, чем вообще 
при их отсутствии. Поэтому необходимо 
проверить: улучшают ли. подстроечные 
конденсаторы балансировку смесителя 
СМ] и есть ли необходимость в их уста- 
новке. 

10. В ВЧ модеме можно также приме- 
нить и «верхние» ЭМФ. Для этого часто- 
та ГПД должна быть выше частоты прини- 
маемого /излучаемого сигнала на 500 кц 


(пля частот 1,8...10 МГц принято излучение 
НЫ). 


ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ МОДЕМА 

С КВАРЦЕВЫМ ФОС 

Как было отмечено выше, данный ВЧ 
модем без значительных модернизаций 
схемы может работать с кварцевым ФОС. 
При использовании кварцевого фильтра в 
составе ФОС заменяем ЭМФ на кварце- 
вый фильтр и согласовываем его (т.е. вход- 
ное и выходное сопротивления с 50-омным 
сопротивлением УПЧ]. Проще всего осу- 
ществить согласование сопротивлений 
кварцевого фильтра с помощью ПИЛ). 
Некоторая неточность в согласовании в 
этом случае (как, впрочем, и для ЭМФ] не 
приводит к значительным ухудшениям поа- 
раметров работы ВЧ модема и трансиве- 
ра на его основе в целом. Необходимо 
только установить Кфос|...Кфос4 для уст- 
ранения возможности самовозбуждения в 
режимах КХ и ТХ (если оно есть} по ана- 
логии с исходной схемой на ЭМФ. 

При этом под ФОС в данном случае бу- 
дем понимать систему из кварцевого филь- 
тра и цепей его согласования. При исполь- 
зовании кварцевого 55В фильтра (автор 
рекомендует лестничный 8- или 12-резо- 
нансный как наиболее простой в изготов- 
лении и настройке} в составе ФОС необ- 
ходимо использовать схему ОКГ (рис. 2). 
В этой схеме все резисторы безындукци- 
онные. Также необходимо по возможно- 
сти использовать минимальное усиление 
по ПЧ и ограничиться чувствительностью 
около | мкВ на НЧ диапазонах. Если же 
трансивер многодиапазонный, то ВЧ мо- 
дем позволяет при правильной настрой- 
ке получать чувствительность лучше 0,1 
мкВ. 


зи ИВ С7 0,22мк _ Н5 250 С11 0,22мк С14 0,22мк +12В 
1 Сб 0,22мк г м 
ИЕ в [8239 И ый Е = и ма ЕЕ 
ее 5 ИР) уч ЕО РО 9 РР 68, Е де 
К М1 С8 `\Г-/ 0,22мк `ГО/ 0,22мк 220мкх 16В 
Е . С5* 814А — 220мкх 16В 
Сл ” С9* [—©50 ом 
* ® Ч 
МТ1 КТЗ102 10к С) 470 10кЫ] 470!“ 


В1 39к | ] _ 


УТ2,УТЗ КТ60З,КТ606,КТ608 


РАДЮАМАТОР 6'98 


К 


21 


+ у к В 


Динамический диапазон ВЧ модема так- 
же получается достаточно большим ско- 
рее всего из-за расширения границы чув- 
ствительности [расширение ДД вниз). Про- 
ще всего убавить чувствительность моде- 
ма на НЧ диапазонах включением атте- 
нюатора на вход приемника (трансивера). 
Можно установить необходимое ослабле- 
ние опытным путем: шум эфира должен 
быть чуть более собственных шумов тран- 
сивера (приемника) в режиме КХ. Необхо- 
димо ограничить всплески мощности сиг- 
нала ПЧ, поподающего на ФОС, менее 
10 мВт, например, путем включения 
встречно-параллельных диодов по входу и 
выходу ФОС. 

Конструкция ОКГ для кварцевого 

ОС, выполненная по схеме на рис. 2, 
показала большую устойчивость в рабо- 
те при использовании кварцев с различ- 
ной активностью (добротностью} и может 
быть рекомендована в радиолюбитель- 
ской практике. Номиналы деталей со звез- 
дочкой (рис. 2) необходимо подбирать 
для получения наилучших результатов ро- 
боты. Конструкция работает до 20 МГц. 
Возбуждение кварца — на основной (пер- 
вой) гармонике. Ориентировочно можно 
принять: 

(.3*=С4* (их емкость в пикофарадах 
численно равна длине волны в метрах, ге- 
нерируемой кварцем); при этом для полу- 
чения лучших условий для самовозбужде- 
ния кварца допускается емкость С4* 
выбирать в 1,5 раза больше емкости СЗ*: 

(5* - емкостное сопротивление на ча- 


стоте генерации должно быть около 
|] кОм; 

(С9* - емкостное сопротивление на чо- 
стоте генерации должно быть в пределах 
100 Ом ...1 кОм. 

Резисторы К4 и К9 препятствуют возник- 
новению паразитной генерации в конст- 
рукции, т.е. в отсутствии кварца. В неко- 
торых пределах частоту генерации ОКГ 
можно изменять подстроечным конденса- 
тором или индуктивностью, включенной 
последовательно с кварцевым резонато- 
ром. Это позволяет правильно подстроить 
частоту ОКГ под имеющийся кварцевый 
ФОС для получения наилучших результо- 
тов работы модема, а также позволяет ме- 
нять боковую полосу ФОС. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Рассмотренный в статье ВЧ модем КВ 
трансиверов имеет следующие преиму- 
щества: 

простота конструкции и настройки; 

применение широко распространен- 
ных недефицитных и недорогих деталей; 

применение в составе модема 50-омных 
узлов, что дает возможность дальнейшей 
модернизации путем использования дру- 
гих стандартизированных узлов; 

возможность замены ЭМФ на кварце- 
вый фильтр без значительных переделок 
конструкции; 

наличие в ВЧ модеме всех необходимых 
подстроечных элементов, что позволяет 
не только быстро, но и качественно наст- 
роить конструкцию; 


ЭКОНО 


МИЧНЫЙ 


небольшое усиление по ПЧ позволяет 
получать очень чистый и объемный сигнал 
в режимах КХ и ТХ; 

субъективно модем работает значи- 
тельно лучше (даже без подчистных филь- 
тров], чем большинство трансиверов со 
значительным [основным) усилением по 
ПЧ. 

Данный модем в составе трансивера 
конструкции автора сравнивался в режи- 
мах ТХ и КХ с трансивером «Урал-84» 
(преимущественно на диапазонах 160, 80 
и 40 м. 

Трансивер конструкции автора имел 
большую «прозрачность» эфира и позво- 
лял принимать слабые станции на фоне 
сильных помех даже тогда, когда «Урал- 
84» совершенно не позволял этого делоть 
(система АРУ «Урал-84» отключена]. По- 
давление несущей более чем на 20 дБ 
превосходило аналогичный параметр ТВХ 
«Урал-84» и других трансиверов с более 
высокой ПЧ. 
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СВЕТОИМПУЛЬСНЫ 


ИНДИКАТОР 


Схема, изображенная на 
рис. 1, позволяет без осо- 
бых затруднений (кроме, есте- 
ственно, сборки самой схе- 
мы} использовать светодиод 
(как электронный компонент 
с относительно большим энер- 
гопотреблением] для светоин- 
дикации в довольно «узких» 
для него местах, где общий 
ток потребления не должен 
превышать десятых долей мил- 
лиампера, а напряжение ис- 
точника питания в сотни и да- 
же тысячи раз превышает пря- 
мое допустимое светодиода. 

Области применения пред- 
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лагаемого устройства разно- 
образны: 

в быту, для исполнения чи- 
сто «декоративных» функций, 
например, вместо неоновой 
лампочки, указывающей в тем- 
ное время суток местоположе- 
ние выключателя освещения; 

в составе различных элек- 
тронных игрушек, а также как 
составная часть более «серь- 
езных» радиоэлектронных при- 
боров, например, в качестве 
сигнализатора перегорания 
сетевого предохранителя или 
же какого-нибудь порогового 
индикатора и т.д. 


В любом случае конкрет- 
ное использование описывае- 
мой конструкции можно ха- 
рактеризовать чрезвычайно 
малым средним током потреб- 
ления (сотни, а то и десятки 
микроампер], естественно, в 
зависимости от выбранного 
рабочего режима. 

Световые «вспышки», излу- 
чаемые светодиодом, доволь- 
но мощные и хорошо замет- 

ы, даже в условиях значи- 
тельной внешней освещенно- 
сти. 

Чрезвычайная экономич- 
ность — первое неоспоримое 
достоинство описываемой схе- 
мы. Вторым достоинством яв- 
ляется очень большой диапа- 
зон питающих напряжений: от 
3 В до десятков киловольт. 

Необходимо отметить, что 
процедура «подстройки» инди- 
катора под необходимое на- 
пряжение довольно проста: 
нужно лишь изменить сопро- 
тивление балластного резис- 
тора Кбал (см. рис. 1}, а вне- 
которых случаях включить по- 
следовательно цепочки бал- 
ластных резисторов. 

На рис. | изображен ре- 
лаксационный генератор на 
тиристоре. Аналог последне- 
го собран на транзисторах 
УТЗ и УТ4. Некоторой «изю- 
минкой» в предлагаемой схе- 
ме является узел «запитки» ге- 
нератора через УТЪЗ и резис- 
тор К1. 

Обратносмещенные эмит- 
терные переходы транзисто- 
ров УТ], УТ2, используемые 
в качестве стабилитронов (с 
микротоком стабилизации), 
четко фиксируют (при очеред- 
ном цикле перезарядки] мак- 
симальное напряжение заряд- 
ки конденсатора СТ: 


У тахс1 сту + ст [7 
У бут4 + Опрни/ | 
р 


жение «пробоя» обратносме- 
щенных эмиттерных перехо- 
дов УТ] и УТ? соответственно; 
О вут4 - падение напряжения 
при протекании прямого тока 
через переход эмиттер-база 
\УТ4; У гр ни 7 подение напря- 
жения но светодиоде НИ] при 
протекании через него пря- 
мого тока. 

Эту формулу можно пере- 
писать в приближенном виде: 
У тахс1 ы У стАВ + 2, (2} 

де Чслв — напряжение ста- 
билизации (в вольтах] стабили- 
трона, включенного между 


точками А и В [рис. 1). 

Индикатор подключается к 
источнику постоянного напря- 
жения (ИПН! через балласт- 
ный резистор Юбал, являясь, 
по сути, двухполюсником, схе- 
ма светоимпульсного индика- 
тора может работать от лю- 
бого ИПН: нестабилизирован- 
ного, даже со значительными 
пульсациями, например, по- 
сле однополупериодного вы- 
прямления переменного сину- 
соидального напряжения. 

Максимально возможное 
сопротивление Юбал, когда 
сохраняется стабильная ра- 
бота [временная и темперо- 
турная зависимости частоты, 
амплитуды и формы генери- 
руемых индикатором свето- 
импульсов еще сохраняются 
на достаточно низком уровне), 
при заданном напряжении пи- 
тания Упити Уста», ОПреде- 
ляемое из [] или й можно 
определить по ты 

мох 


я =Упит- Сттех 
/0,02, (для схемы рис 
УСттах= 158] 

где Упит — среднее напря- 
жение питания, В; Юбал тах — 
в кОм. 

Минимальное сопротивле- 
ние Кбал ограничивается не 
техническими возможностями 
индикатора его схемы, а целе- 
сообразностью сохранения 
экономичного режима его ра- 
боты. 

Хотя, однако, в случае при- 
менения генератора стабиль- 
ного тока (ГСТ) на полевом 
транзисторе \УТ/ вводится та- 
кое ограничение 

Кбал ти > (Чпит-2}/14 „омт7, 

где Упит — амплитудное 
значение напряжения пита- 
ния, В; | нач УТ7 — Начальный 
ток стока транзистора \УТИ, 
МА. 

Невыполнение этого усло- 
вия чревато выходом из строя 
транзистора УТ7 при напря- 
жении питания более 22 В 
(для КПЗ02), даже в импульсе. 

На «полевичке» УТ7 собран 
ГСТ, формирующий прямо- 
угольный импульс тока через 
НИ. Светодиод НИ делает 
«вспышку» четче и мощнее. 
Транзистор УТ/ выполняет 
предохранительные функции: 
без УТ7 возможен выход из 
строя УТЗ, УТ4, НИ, вследст- 
вие протекания больших им- 
пульсных токов через них. В 
случае отсутствия под рукой 
полевого транзистора УТ7 в 


большинстве случаев без зна- 
чительного ухудшения качеств 
индикатора его можно заме- 
нить токоограничительным ре- 
зистором (на рис. | обозна- 
чен Когр пунктиром), сопро- 
тивление которого выбирают 
исходя из максимально допу- 
стимых импульсных токов че- 
рез НИ] и переходы база- 
эмиттер транзисторов \ТЗ, 
\УТ4. Для указанных на схеме 
типов элементов этот ток ог- 
раничивается до 100 мА. 
Минимальное сопротивле- 
ние токоограничительного ре- 


зистора 
огр ти > > (Чтох СТ 4]/0,1, 
где тах С] — Максимопль- 


ное напряжение заряженного 
конденсатора СТ, В; 0,1 - ко- 
эффициент, в данном случае 
равен 0,1 А = 100 мА - мок- 
симально допустимый импульс- 
ный ток через элементы схемы 
НИ, УТЗ, УТ4, оговоренный 
чуть выше. 

Емкость конденсатора С] 
может колебаться от сотен 
пикофарад до десятков микро- 
фарад (проверено на прак- 
тике]. 

Период повторения «выдо- 
ваемых» индикатором импуль- 
сов определяется с достаточ- 
ной для практики точностью 
по следующим формулам. 

Для конструирования схе- 
мы на рис. | с применением 


ГСТ на полевом транзисторе 
УТУ в цепи НИ 


Т=С Кбол + К | 
кс ыы я 


ь 
] г ы 
(о С] мах _ 


Ус в = у\7}] 


Для случая, когда ГСТ на 
\УТ/7 заменен ограничительным 
резистором 


С (бал _ ЕК | о 
и, Е пит С] тах 
огр'п\ С] тах/ “СТ тт 
где С, - емкость накопи- 


тельного конденсатора С] 
(рис. 1], мкФ; Юбал — сопро- 
тивление балластного резис- 
тора Кбал (рис. 1), МОм; К\ - 
сопротивление резистора К] 
(рис. 1}, МОм; Когр — сопро- 
тивление ограничительного 
резистора (рис. 1), использу- 
емого вместо ГСТ на УТИ, 
МОм; [ст ут - генерируемый 
ток ГСТ`на УТУ, мкА; Упит -— 
напряжение питания схемы, В. 

Приближенно сопротивле- 
ние К] можно определить по 


эмпирической формуле: 


= (0,6 - 0,7) Вбал/(Упит 


@ О 


где Ос| пох Определяется 


по формуле И 


Детали. В качестве УТЗ, 
\УТ4 автор использовал тран- 
зисторы типа КТЭОЗЬ,Г и 
КТ5О2БЬ,Г соответственно. 
Можно применять другие 
кремниевые ключевые, имею- 
щие нижеперечисленные ос- 
новные параметры не хуже, 
чем у рекомендованных: 

обратный ток коллектора 
|кбо 

коэффициент прямой пере- 
дачи тока 1215 

максимальный импульсный 
ток базы 16 тах 

максимальное напряжение 
коллектор-эмиттер Ц тах. 

Транзисторы УТТ, УТ2, УТ, 
УТб типа КТЗ15А-Д, полевой 
транзистор УТ/ — КПЗ02 с 
любыми буквенными индекса- 
Ми. 

Рекомендуемый ток ГСТ на 
УТ7 не критичен (20 мА] и 
полностью определяется тех- 
ническими параметрами, но- 
кладываемыми на импульс то- 
ка через НИ], а также элект- 
рическими «возможностями» 
УТЗ, УТ4 и светодиода НИ. 

Диод \УО0] — любой кремни- 
евый маломощный. Светодиод 
НИ - любой, например, 
АЛЗО7ЬМ, КМ, с импульсным 
прямым током не менее 100 
мА. Конденсатор С] — любой 
на рабочее напряжение не 
менее 1,2 тах СТ. Если при- 
менен электролитический, то с 
током утечки не более | мкА 
при напряжении Ус] пах, ина- 
че возможна значительная не- 
стабильность работы индико- 
тора и даже срыв колебаний. 


НЕКОТОРЫЕ 

ПРАКТИЧЕСКИЕ 

ПРИМЕРЫ 

ПРИМЕНЕНИЯ 

СВЕТОИНДИКАТОРА 

Г. Индикатор перегорания 

сетевого предохранителя 

Индикатор работает прак- 
тически с любой нагрузкой, 
носящей активный или реак- 
тивный характер, а также 
мощностью, колеблющейся от 
десятых долей ватта и (в тео- 
ретическом плане] до беско- 
нечности. 

При перегорании предо- 
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хранителя, например, вследст- 
вие короткого замыкания в 
нагрузке, начинает вспыхивать 
светодиод НЕ (рис. 2) с чо- 
стотой примерно 3 Гц (для на- 
грузки более 2 Вт). При мощ- 
ности нагрузки менее 2 Вт, 
возможно, придется подкор- 
ректировать сопротивления 
резисторов Юбал] и Юбал2 в 
меньшую сторону, чтобы до- 


‘биться приемлемой частоты 


«вспышек» НЁ]. 

Детали. Накопительный 
конденсатор — любой элект- 
ролитическии указанной на 
схеме величины. Резисторы — 
любые указанной величины и 
мощности. Диод \02 - лю- 
бой маломощный кремниевый 
с максимально допустимым 
обратным напряжением не 
менее 20 В. Стабилитрон У0З 
(рис. 2} выполняет предохро- 


С1 10мкх 258 К1 
Кбал1 120к 
Вбал2 120к 
100 


Когр 


Е = 8 


нительные функции. Вместо 
него можно применить после- 
довательное включение одно- 
типных маломощных стабили- 
тронов на общее напряже- 
ние стабилизации не менее 
1,2 пе где СХ ИО: 
симальное напряжение на на- 
копительном конденсаторе 
СТ. В нашем случае 
12 Ста = |8 В. Стабили- 
трон \63 из схемы рис. 2 
нельзя выбрасывать ни в 
коем случае. 


2. Ночная подсветка выклю- 

чателя освещения 

Схема (рис. 3) располаго- 
ется вблизи выключателя осве- 
щения 5В. Особых комментоа- 
риев работа схемы не требу- 
ет, хотя нельзя не упомянуть 
об одной интересной возмож- 
ности предлагаемой схемы. 


Сеть - 2208 


2к 


\02 КД521, КД522 Нагрузка 
\03 КС218Ж 


Сеть - 2208 


С1 &1 3.9к 
Вбал1 240к Аш 1М < НЕ2 
Вбал2 240к \О2 КД521, КДБ22 

Вогр 100 МОЗ КС218Ж 


С1 10мкх 258 В1 
Кбал 360к 
Вогр 100 
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5, бк 
УО КС218Ж 


Она позволяет очень легко 
определить неисправность 
лампы освещения НИ? (рис. 3) 
без каких-либо подручных 
приборов и без извлечения 
НЕ? из патрона. Особенно 
это «пригодится» в случае, ког- 
да лампа освещения НЕ? но- 
ходится в неудобном месте, 
например, слишком высоко, 
и карабкаться к ней лишний 
раз для ее проверки неохота. 
Эта возможность дистанцион- 
ной проверки реализуется на 
практике с помощью дополни- 
тельного шунтирующего ре- 
зистора Кш, который предва- 
рительно установлен вблизи 
НЕ2, например, возле патро- 
на. Таким образом, едва 
включив свет, вы погружае- 
тесь во мрак. Светодиод НИ 
при этом не мигает, он шунти- 
рован контактами ЭВ. Если 
лампа НЕЁ неисправна, то но- 
жав на клавишу выключателя 
освещения В, снова возвро- 
тив его в исходное, разомкну- 


тое, состояние, обнаружива- 


ете, что светодиод НП вспы- 
хивает не с частотой 0,5 Гц 
как прежде, а в 3 раза мень- 
шей (около 0,16 Гц). Когда же 
НЫ] вообще не мигает, то, 
возможно, исчезло напряже- 
ние в сети или еще хуже, слу- 
чилось что-то с электропро- 
ВОДКОЙ. 

ГТовторяя включение еще 
раз, обратите внимание на 
гот факт, что предлагаемый 
прибор определяет и одно- 
значно доказывает лишь вы- 
ход из строя лампы освеще- 
ния, доказывать обратное 
приходится самому, вооружив- 
шись тестером, индикаторной 
отверткой и т.п. Но помощь 
предлагаемой схемки в этом 
процессе несомненна. 

Предлагаемая схема (рис. 
3) очень экономична, ее по- 
требляемая мощность от сети 
переменного тока (-220 В} в 
данном варианте менее 
0,1] Вт. Это ничтожная мощ- 
ность. Если предположить, что 
она включена постоянно (вы- 
ключатель освещения 5В на- 
ходится в разомкнутом состо- 
янии], то схема затратит | 
кВт*ч электроэнергии (по счет- 
чику] более чем за 1 год!!! 


3. Индикатор состояния те- 

лефонной сети 

Схема (рис. 4) позволяет 
контролировать напряжение 
в телефонной сети, а следова- 


тельно, и степень ее состоя- 
ния. Как видно из схемы, она 
подключается параллельно те- 
лефонному аппарату (ТА). Ког- 
да трубка аппарата уложено 
«на место», напряжение в ли- 
нии около 00 В и светодиод 
вспыхивает с частотой около 
1 Гц, сигнализируя о нормаль- 
ном ее состоянии. 

При снятии трубки, а также 
в случае какого-либо несанк- 
ционированного подключения 
параллельно вашему номеру 
другого телефонного аппаро- 
та светодиод Н!] либо вооб- 
ще перестает вспыхивать, ли- 
бо частота его включений 
значительно понижается. 

Целесообразно применять 
схему в телефонных аппара- 
тах, где вызывное устройство 
(ВУ) на время разговора по 
телефону отключается с помо- 
щью рычажного переключо- 
теля (почти во всех ТА с дис- 
ковым номеронабирателем и 
в некоторых кнопочных). Под- 
ключив схему рис. 4 парал- 
лельно вызывному устройству 
(непосредственно у контактов 
этого же переключателя], мож- 
но контролировать вызов по 
светодиоду НИТ, плюс ко все- 
му вышеперечисленному, со- 
стояние «укладки на место» 
телефонной трубки, которое 
может оказаться весьма ко- 
варным. Рычажной переключа- 
тель «застревает» в промежу- 
точном состоянии, при неплот- 
ной укладке телефонной труб- 
ки гудка в телефоне уже не 
слышно, так как внутренняя 
схема ТА уже отключена от 
линии, а ВУ еще не подключе- 
но. К вам никто не может «до- 
звониться». Это состояние ТА 
практически невозможно об- 
наружить глазом или на слух, 
что составляет немало огор- 
чении вашим друзьям или 
близким, делающим попытки 
связаться с вами по телефону: 
вас постоянно «нет дома». 

Схема (рис. 4), подключен- 
ная как рекомендовалось чуть 
выше внутри ТА, позволяет 
почти полностью избежать та- 
ких ситуаций, конечно, если 
вы внимательны и замечаете, 
что светодиод Н] не вспыхи- 
вает при казалось бы нор- 
мальной укладке телефонной 
трубки. 

Следует отметить, что схе- 
ма (рис. 4) практически не но- 
гружает телефонную линию. 
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Предлагаю две простые схемы ЦМУ. Первая 
(рис. 1) собрана много лет тому назад, повто- 
рялась несколькими радиолюбителями и не нуж- 
далась в каком-либо налаживании. Схема со- 
брана всего на шести транзисторах типа КТЗ15, 
их, конечно же, можно заменить на другие 
транзисторы п-р-п проводимости, например 
КТЗОТ, КТЗ12, КТЗ102, КТ503 и др. Транзисто- 
ры управляют работой тиристоров, кроме то- 
го, являются фильтрами звуковых частот. Тран- 
зисторы УТ] и УТ2 - низких частот, УТЗ, УТ4 - 
средних частот и \УТ5, УТб — высоких частот. 

Поскольку схема гальванически соединена 
с сетью, то необходимо соблюдать меры тех- 
ники безопасности. Чтобы отделить сеть от 
источника музыкального сигнала, применен 
разделительный трансформатор. Можно ис- 
пользовать готовый трансформатор фабрично- 
го производства, например, выходной от лам- 
пового телевизора (выходной НЧ трансформо- 
тор}. Роль первичной обмотки выполняет вто- 
ричная, чтобы получить необходимую чувстви- 
тельность. Если ЦМУ подключен не к выходу 
УМЗЧ, а к линейному выходу магнитофона 
или к другому источнику сигнала с высоким вы- 
ходным сопротивлением, тогда схему необхо- 
димо дополнить усилителем мощности любой 
конструкции, например, усилителем, изобра- 
женном на рис. 2. Микросхема К174УН14 
выбрана из-за простоты реализации навесным 
монтажом. Но в случае подключения ЦМУ к вы- 
ходу УМЗЧ или непосредственно к громкого- 
ворителю, усилитель мощности не нужен. 

Назначение элементов. К] — общий 
уровень входного сигнала, К2, №5, ЮВ — соот- 
ветственно регуляторы красного, желтого и 
зеленого цветов каналов свечения ламп. О 
транзисторах уже сказано, конденсаторы об- 
разуют фильтры среза в каналах ЦМУ, диоды 
\ОТ, УБЗ и стабилитрон \УО2, а также конден- 
сатор С8 необходимы для «запитки» схемы от 
сети без силового трансформатора. 


КЛ1 100к 


Схема ЦМУ довольно проста, но работает 
хорошо и надежно. Несколько слов о тиристо- 
рах. Если тиристоры работают на ломпы до 100 
Вт, то применять теплоотводы нет никакой не- 
обходимости. Если же мощность ламп более 
100 Вт, то необходимо установить теплоотво- 
ды. Кроме того, тиристоры должны быть высо- 
ковольтными, например КУ201] (К, Л, М), КУ202 
К, Л, М, Н). В порядке алфавита увеличивает- 
ся их допустимое рабочее напряжение. 

В качестве разделительного трансформато- 
ра можно использовать также трансформатор 
от «радиоточки». Обмотка для подключения к 
громкоговорителю будет первичной обмоткой 
для ЦМУ, а обмотка, подключенная к регулято- 
ру громкости «радиоточки», — вторичной в схе- 
ме ЦМУ. Можно также использовать и транс- 
форматоры выходных УМЗЧ транзисторных схем 
устаревших конструкций приемников, посколь- 
ку в современных конструкциях трансформато- 
ры на выходе УМЗЧ почти не применяются. 

Вместо ламп НИ-НЁЗ прекрасно работа- 
ют елочные гирлянды. Резистор Кдоб на вхо- 
де схемы имеет тоже назначение, что и рези- 
стор К5 в схеме УМЗЧ на рис. 2, т.е. для пре- 
дотвращения выхода из строя УМЗЧ, к кото- 
рому подключают трансформаторный вход 
ЦМУ. Изготовить такое сопротивление не со- 
ставляет особого труда. Достаточно приобре- 
сти проволочную спираль для электроплиток ус- 
таревшего образца и, измерив общее сопро- 
тивление спирали обычным омметром, отрезать 
требуемую часть этой спирали. Поаять спираль 
очень просто, облудить ее припоем с помощью 
лимонной кислоты, а потом использовать обыч- 
ную канифоль. Печатные платы показаны на 
рис. 3. Монтаж можно выполнить и со сторо- 
ны деталей. Несколько экземпляров этой схе- 
мы были собраны таким способом, но лучший 
вид будет иметь схема, если детали располо- 


жить с одной стороны, а все или почти все со- 


единения — с другой. 
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Имея симисторы КУ2ОВГ, очень легко со- 
брать ЦМУ. Достаточно приобрести всего 18 
деталей и разделительный трансформатор. 
Схема ЦМУ очень проста (рис. 4). Она трех- 
канальная. Сигнал звуковой частоты поступо- 
ет на вход через повышающий трансформа- 
тор 11. Он же выполняет роль разделительно- 
го элемента между ЦМУ и источником звуко- 
вого сигнала, одновременно повышая ампли- 
туду (напряжение) входного сигнала до необ- 
ходимого для срабатывания симистров уровня. 

В сееме применяются простейшие пассивные 
фильтры: на низких частотах КЗ, СТ; на сред- 
них частотах К5, С2 и на высоких частотах Ю7, 
СЗ. Резисторы К2, Е4 и Кб - регуляторы чув- 
ствительности каналов соответствующих им си- 
мисторов \51, \52, У53. В оригинале исполь- 
зованы резисторы типа МЛТ 0,5 Вт тех же но- 
миналов, что указаны на схеме. Грансформа- 
тор ГП — выходной от ламповых приемников ста- 
рого образца. Влолне подходит трансформа- 
тор от абонентского громкоговорителя 
(«радиоточки»). Схема будет работать и с си- 
ловым трансформатором, имеющим накаль- 
ную обмотку, но лучше в этом случае найти об- 
мотку с коэффициентом трансформации не бо- 
лее 10. Самодельный трансформатор содержит: 
| обмотка 300 витков ПЭЛ @ 0,2 мм; И обмот- 
ка —- 2000 витков @ 0,08 мм, сердечник 
ШЛ14х20. 

Вид печатной платы со стороны деталей и 
со стороны печатных проводников показан 


ЭЛЕКТР 


Б. Исаченко, г. Антрацит, Луганская обл. 
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В ноше время, при известных экономических 
трудностях, отключение электроэнергии стало 
почти нормой, особенно на периферии. На на- 
ших рынках и в магазинах появились люминес- 
центные светильники с автономным питанием, 
часами и радиоприемником. Но цена этих из- 
делий устроит не каждого. 

В одном из журналов "Моделист-конструк- 
тор" за 1981 г. была опубликована статья под 
названием "Источник питания ЛДС-аккумуля- 
тор", где автор описывает устройство для пи- 
тания люминесцентной лампы от автомобиль- 
ного аккумулятора. Для зажигания лампы нуж- 
но было некоторое время разогревать ее эле- 
ктроды. 

Ниже приводится описание устройства для 
питания люминесцентной лампы мощностью 
8 Вт от аккумуляторной батареи напряжени- 
ем 3,75 В. 

В предлагаемом устройстве частота преоб- 
разования выбрана около 20 кГц, что позво- 
лило уменьшить габариты и массу устройства, 


\У01..\УОЗ КД243 
УТ1, УТ2 КТ837Ф 
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а питание лампы постоянным током исключа- 
ет недостатки описанные выше. 
Схема устройства показана на рисунке. 
Устройство состоит из преобразователя и 
умножителя напряжения. Преобразователь вы- 
полнен на транзисторах УТ], УТ2 и транс- 
форматоре Т, с повышающей обмотки которо- 
го напряжение прямоугольной формы подает- 
ся на умножитель напряжения, включающий в 
себя диоды \01..МОЗ и конденсаторы С2...С4. 
Люминесцентная лампа Е! подключена к 
умножителю напряжения непосредственно. В 
качестве балластного сопротивления исполь- 
зуется реактивное сопротивление конденсато- 
ров СЗ, С4. Изменяя емкость этих конденсоа- 
торов, можно регулировать ток, протекаю- 
щий через лампу. Резисторы КТ, К2 ограничи- 
вают ток базы транзисторов преобразовате- 
ля. Потребляемый ток составляет 1,1...1,3 А. 
Устройство собрано в небольшой коробке, 
верхняя крышка которой изготовлена из алю- 
миния толщиной 1,5...2 мм и является теплоот- 
водом для транзисторов преобразователя. 
На крышке также закреплены трансформатор 
и плата умножителя напряжения. Гранзисторы 
устанавливать на теплоотводе необязательно, 
так как рассеиваемая мощность каждого тран- 
зистора не превышает 1Вт. Монтаж преобра- 
зователя навесной. Детали умножителя распо- 
ложены на небольшой плате из фольгирова- 
ного материала, на котором механическим 
способом выполнены контактные площадки. 
В устройстве использованы резисторы типа 
МЛТ-0,25, конденсаторы К7З-17, К1О-17(С1}, 
К7З3-17, КМ-5 емкостью 3300 пФ и напряже- 
нием 160 В (СЗ, С4], КТ-2, КЗ1 напряжением 
250 В (С2). Транзисторы КТ837Ф можно заме- 


нить любыми, структуры р-п-р с Цкэ нас мень- 


ше 0,5 ВиРк - больше 1 Вт. Транзисторы же- 
лательно подобрать с близкими значениями 
Н21э. Трансформатор выполнен на кольцевом 
магнитопроводе типоразмера К20х12хб из 
феррита 2000 НМ. Обмотки | содержат по 5 
витков, || — по 6 витков провода ПЭТВ-2 0,33, 
обмотка || —- 210 витков ПЭТВ-2 0,18. Обмот- 
ки [ выполнены из пяти сложенных вместе, но 
не скрученных проводов ПЭТВ-2 0,33. Перед 
намоткой кольцо обматывают одним слоем 
ленты из тонкой лакоткани. Обмотки | и || на- 
матывают в "два провода", равномерно рас- 
пределяя витки по всему магнитопроводу. По- 
следней наматывают обмотку !!. Изоляция 
между обмотками необязательна. Диоды 
\01..МО0З можно заменить на КД105, КД209. 
Источник питания — аккумуляторная батарея 
ЗШНКП-10 от шахтного светильника СГД-5 
или 3 аккумулятора НКГК-1Т. 

Устройство не нуждается в наладке, одно- 
ко возможно придется скорректировать со- 
противление резистора КЗ при замене тран- 
зисторов. Можно попытаться исключить из схе- 
мы умножителя диод У02 и конденсатор С2. 

В принципе описанное устройство можно 
применить и для лампы большей мощности. Для 
этого нужно увеличить напряжение питания и 
изготовить трансформатор на кольце боль- 
шего типоразмера [2]. Автор испытал вариант 
с лампой ЛБ-15 и напряжением 6 В, а также 
ЛБ-40 и напряжением питания 12 В. 
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Проблемам создания различных охранных 
устройств в родиолюбительской литературе по- 
священо много статей. Однако в последнее 
время стал популярным новый вид воровства — 
хищение дорогих индивидуальных антенн про- 
мышленного производства с антенными усили- 
телями, устанавливаемыми на крышах много- 
этажных домов. Это происходит обычно в тот 
момент, когда просмотр передач не ведется, и 
об отсутствии антенны их влодельцы узнают, 
лишь включив телевизор. 

Предлагаемое устройство охранной сигнали- 
зации подает звуковой сигнал тревоги при по- 
пытке хищения телевизионной антенны или об- 
рыве питающего кабеля. Оно отличается надеж- 
ностью, простотой конструкции, широким дио- 
пазоном питающих напряжений, малыми разме- 
рами, не требует дефицитных деталей, и его мо- 
гут собрать начинающие радиолюбители. 

Питается устройство от блока питания, вхо- 
дящего в комплект антенного усилителя, по- 
требляя ток в режиме покоя не более 3 мА, а 
в режиме подачи сигнала тревоги — менее 1 мА. 
Это особенно важно, так как ток, потребляе- 
мый непосредственно антенным усилителем, 
составляет более 30 мА, а трансформатор, 
входящий в состав блока питания, работает в 
режиме предельных нагрузок. 

Схема устройства (ем. рисунок) состоит из 
транзисторного ключа на транзисторах УТ] и 
УТ2 и тонального генератора на микросхеме 
001. Устройство включают в разрыв минусовой 
цепи питания антенного усилителя. Работает ус- 
тройство следующим образом. При включении 

лока питания в сеть транзистор УТ], благодо- 
ря резистору ЕТ, открывается и нопряжение по- 
дается на антенный усилитель. Ток, протекаю- 
щий через усилитель, создает падение напря- 
жения, достаточное для открывания транзисто- 
ра УТ2. При этом напряжение на коллекторе по- 
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дает до величины менее | В, что воспринима- 
ется входом элемента 001.1, как логический 
нуль, и генератор не работает. 

При обрыве или отсоединении антенного 
кабеля снимается питающее напряжение с 
транзистора УП. База транзистора УТ2 через 
резистор Е] и переход база-эмиттер УТ] замы- 
кается на минус источника питания, и транзи- 
стор закрывается. На его коллекторе появляет- 
ся напряжение логической единицы. При этом 
генератор подает сигнал тревоги. 

Тональный генератор выполнен по класси- 
ческой схеме мультивибратора на двух логиче- 
ских элементах 001.] и 001.2. Элемент 001.3 
является буферным. Генератор нагружен на 
пьезоэлектрический излучатель от электронных 
часов 

Конструкция устройства позволяет исполь- 
зовать любые маломощные германиевые тран- 
зисторы структуры п-р-п, обладающие в откры- 
том состоянии меньшим сопротивлением пе- 
рехода коллектор-эмиттер и имеющие мень- 
шее напряжение смещения. Допускается ис- 
пользование транзисторов структуры р-п-р, од- 
нако это потребует изменения полярности 


#8 МТ 7 
РА ХЬ, УТ2 мп 
$ 
№ К выв. 7 001 


Устройство предназначено для 
измерения температуры в диапа- 
зоне -50 ... +180°С с использова- 
нием термопреобразователя со- 
противления типа ЭЧМ-01 83 или 
аналогичного. Основная погреш- 
ность измерения 0,5°С. 

Устройство представляет собой 
приставку к цифровому тестеру 
М-8308, можно использовать лю- 
бой цифровой вольтметр, имею- 
щий предел измерения 200-1000 
мВ с дискретностью 0,1 мВ. 

Электрическая схема устройст- 
ва содержит мост постоянного то- 
ка и блок питания. Мост (рис. 1]. 
состоит из прецизионных постро- 
ечных резисторов, обеспечиваю- 
щих грубую (1, 84} и плавную (®2, 
К5} балансировку моста. Датчик 
температуры Кб должен соеди- 


няться с устройством проводами 
как можно меньшего сопротивле- 
ния. При наладке эталонные рези- 
сторы следует подключать к концу 
соединительного кабеля непосред- 
ственно на место датчика. Мост 
балансируют таким образом, что- 
бы сопротивлению 50 Ом соответ- 
ствовало показание вольтметра 
«0», а сопротивлению 71,4 Ом 
«+100,0 мВ», 

Блок питания (рис. 2) содержит 
два раздельных источника пито- 
ния для измерительного моста и 
схемы тестера М-8308. 

Элементы измерительного мос- 
та смонтированы на небольшой 
плате, размещенной в батарей- 
ном отсеке тестера. Блок питания 
выполнен в виде вилки сетевого 
шнура. 


\01..№МОЗ 
КД1ОЭБ 
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включения устройства в цепь питания антенно- 
го усилителя и применения дополнительного 
инвертера перед 001.1. 

Микросхему 00] можно заменить аноало- 
гичной серии К156] или 564. Резисторы и кон- 
денсаторы — любого типа, желательно малого- 
баритные. 

Устройство смонтировано в корпусе блока 
питания антенного усилителя. При этом пьезо- 
электрический излучатель выведен наружу и 
приклеен к боковой стенке корпуса через тон- 
кую поролоновую прокладку. ‹ 

Проверка работы устройства производится 
следующим образом. Включить блок питания ан- 
тенного усилителя в сеть. От антенного штеке- 
ра, ведущего к телевизору, отсоединить цент- 
ральную жилу кабеля (она прикручена винтом). 
При этом должен прозвучать тональный сигнал 
тревоги. При необходимости частоту тона мож- 
но изменить подбором емкости конденсатора 
®. 

Данное сторожевое устройство можно ис- 
пользовать для защиты от хищения спутниковых 
антенн и других изделий, питание которых про- 
изводится по двухпроводной линии. 


+5В 
С2 
0,1 мк 
_ 5В 
К1 4,3к 
+ 
\/04 Питание 
200х6зв |КС191с  Тестера 
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Модуль "Моцзе ТогЬо Вас 1.1" 


=... -.-.-.-..-..-...-..-..-..ьъ--.-...-.-.-..-ъ--..-.ы 


Л.Шкатуло, г. Кременчуг 


Программисты, пишущие программы на языке 
ПЩОКВО ВАЗС, лишены возможности использовать в 
своих программах такое широко распространенное 
устройство, как "МЫШЬ," так как ТОИЕВО ВАЗС не 
имеет команд, позволяющих непосредственно управ- 
лять "МЫШЬЮ". Чтобы избавиться от этого недостот- 
ка, предлагаю разработанный мною модуль 
МОЧЪЗЕ.ВА$. Модуль использует стандартный дрой- 
вер "МЫШИ" дтоизе. сот, который следует загру- 
зить перед использованием модуля. 

Модуль "МОЧЕ" включает в себя четыре функции 
и семь процедур. 

Функция ХМОЦЗЕ возвращает значение коорди- 
наты курсора по оси Х. 

Вызов 

Х = ЕМ ХМОЦ5Е 

Функция УМОЦЪФЕ возвращает значение коорди- 
наты курсора по оси \. 


Вызов 

у = РМ УМОЦЗЕ 

Функция КМОЦЗЕ возвращает состояние кнопок 
"мыши" 

Вызов 

КМОРКА = ЕМ КМОЦ5Е 

Примечание: 

КМОРКА = | - нажата левая кнопка, 


КМОРКА = 2 - нажата правая кнопка, 

КМОРКА = 3 - ножата средняя кнопка, 

КМОРКА = 4 - нажоты левая + правая кнопки, 

КМОРКА = 5 - нажаты левая + средняя кнопки, 

КМОРКА = 6 - нажаты правая + средняя кнопки, 

КМОРКА = 7 - нажоты левая + провая + средняя 
КНОПКИ, 

КМОРКА = 0 - нет нажатых кнопок. 

Функция УЗТК возвращает номер видеостраницы, 
на которой отображается курсор. 

Вызов 

ЭТК = [М УЗТК 

Процедура УЗТК устанавливает видеостраницу, 
на которой будет отображаться курсор. 

Вызов 

САЦ. УЗТВ (М№$ТЕ] 

Примечание: 

МТК - номер видеостраницы, на которой будет 
отображаться курсор. Минимальный номер страни- 
цы 0. 

Процедура ЭВКО$ сбрасывает драйвер. 

Вызов 

САЦ $ВКО$ 

Примечание. Процедура сбрасывает все усто- 
новки драйвера, выключает курсор и устанавливоа- 
ет его координаты в центр экрана. 

Процедура КИЕЗОКОМ включает курсора. 

Вызов 

САЦ КУК$ОКОМ 

Примечание. Разрешает вывод на экран курсора. 

Процедура КУКЗОКОЕЕ выключает курсор. 

Вызов 

САЦ. КОВЗОКОЕЕ 

Примечание. Запрещает вывод на экран курсора. 
Перед каждым обновлением содержимого экрана в 
зоне расположения курсора необходимо выключить 
курсор, после изменения изображения включить 
курсор процедурой КИК$ОКОМ. 

Процедура КОКМЕМ/ помешает курсор в новое по- 
ложение 

Вызов 

САЦ КОКМЕМ/ (ХМЕМ/, УМЕМ/ 

Примечание: 

ХМЕМ/ — новая координата курсора по оси Х, 

УМЕМУ - новая координата курсора по оси \. 

Процедура ОВЕ устанавливает область перемеще- 
ния курсора. 

Вызов 

САЦ. ОВЕ (ХММ, УММ, ХМАХ, УМАХ) 

Примечание: 

ХММ - левая граница области перемещения кур- 
сора, 

УМПМ - верхняя граница области перемещения 
курсора, 

ХМАХ - прався граница области перемещения кур- 
сора, 

УМАХ -— нижняя граница области перемещения кур- 
сора. 

Процедура ЗНАС устанавливает отношение чис- 
ла шагов на единицу экрана. 
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Вызов 
САН НАС (Х$НАС УЗНАС} 
Примечание: 
ХЭНАС - коэффициент числа шагов по оси Х, 
УЗНАС - коэффициент числа шагов но оси У. 
По умолчанию оба коэффициента равны 8. При 
уменьшении коэффициента число шагов увеличива- 
ется, при увеличении — уменьшается. 
Все координаты в модуле представлены в графи- 
ческом режиме, т.е. в координатах пикселов. Для ро- 
оты в текстовом режиме их необходимо пересчи- 
тать по формуле: 
ТЕКСТОВАЯ КООРДИНАТА = ГРАФИЧЕСКАЯ КО- 
ОРДИНАТА / [8+1] . 
------- СБРОСИТЬ ДРАИВЕР ------------- 
ЗОВ 5ВКОЗ 
КЕС 1,0 
САЦ. ИМТЕККУРТ &НЗЗ 
ЕМО ОВ 
------ ПОКАЗАТЬ КУРСОР МЫШИ 
ЗОВ КО ЗОКОМ 
КЕО. |1 
САН 1МТЕККОРТ &НЗЗ 
ЕМО ЗВ 
-——-- УБРАТЬ КУРСОР МЫШИ 
ИВ КОВЗОКОЕЕ 
КЕС 1,2 
САЦ. 1МТЕККУРТ &НЗЗ 
ЕМО ЗВ 
---- ПОЛУЧИТЬ КООРДИНАТУ Х МЫШИ ---- 
ОЕР РМ ХМОЦЗЕ 
Пе 
САЦ 1МТЕВВУРТ &НЗЗ 
НМ ХМОЧЗЕ=КЕС 3} 
ЕМО ШЕЕ 
--- ПОЛУЧИТЬ КООРДИНАТУ У МЫШИ--- 
БЕРЕМ УМОЦ$Е 
ЕЁ. 
САЦ. ПМТЕВКУРТ &НЗЗ 
ЕМ УМОЧЗЕ=ВЕС{4) 


ЕМО ОЕР 
--- ПОЛУЧИТЬ СОСТОЯНИЕ---- 
КНОПОК МЫШИ 
БЕРЕМ КМОЦЗЕ 
ее 


САЦ. ИМТЕРРИРТ &Н33 

Е КМОЦУЕ^ВЕС(@) 

ЕМО РЕЕ 

--- ПОМЕСТИТЬ КУРСОР В НОВОЕ--- 
ПОЛОЖЕНИЕ 

ИВ КОВМЕМИХМЕМ/ УМЕМИ 

РЕС 1,4 ВЕС ЗХМЕМ/ РЕС 4 УМЕМ/ САЦ. ИМТЕР- 
ВИРТ &Н33 

ЕМО $08 

р ОБЛАСТЬ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ КУРСОРА -—-- 

ИВ ОВЕ(ХМИМ, УМИМ, ХМАХ, УМАХ] 

РЕС 1,7 

РЕС ЗМ 

ВЕС 4, ХМАХ 

САЦ. ИМТЕРРОРТ &Н33 

РЕС 1,8 

РЕС ЗУМИМ 

РЕС 4, УМАХ 

САЦ. 1НТЕВВОРТ &Н33 

ЕМО 5ИВ 

'.- УСТАНОВИТЬ ОТНОШЕНИЕ ЧИСЛА--- 
ШАГОВ НА ЕДИНИЦУ ЭКРАНА 

ИВ ЗНАС (ХЗНАС УЗНАС) 

ВЕС 1,&НОЕ 

РЕС ЗХЗНАС 

РЕС 4, УЗНАС 

САЦ 15ТЕВРОРТ &Н33 

ЕМО $08 

= УСТАНОВИТЬ НОМЕР ————- 
ВИДЕОСТРАНИЦЫ 

ИВ УЗТЕ(М$ТЕ] 

РЕС 1, &Н1Р 

РЕС 2, М5ТВ 

САЦ. ИМТЕВРИРТ &Н33 

ЕМО $ИВ 

—- ПОЛУЧИТЬ НОМЕР ВИДЕОСТРАНИЦЫ --- 

РЕЕ ЕМ УЗТВ 

РЕС 1, &НТЕ 

САЦ. 1МТЕВВОРТ &НЗ3 

ЕН У5ТВ=РЕС] 

ЕМО ОЕР 


Приемное устройство для 


калибровки частотомеров 


Н.В. Крепель, г. Вишневый 


Несущая частота вещательных радиостанций 
передается с малой погрешностью и неста- 
бильностью, и ее можно успешно применять для 
калибровки любительских частотомеров. Ав- 
тор использует частоту 207 кГц (точное значе- 
ние 207000,000 Гц} вещательной радиостанции 
г. Киева, принимаемую с помощью предлагае- 
мой простой радиоприемной пристовки (рис.1). 
Элементы колебательных контуров указаны для 
Данной Частоты. 

Если радиолюбитель проживает в другой ме- 
стности, то следует выбрать самую мощную 
радиостанцию. Придется настроить колеба- 
тельные контуры именно на нее, при этом не- 
обходимо знать точную частоту радиостанции. 
Следует иметь ввиду, что станции с частотной 
модуляцией не подойдут из-за девиации часто- 
ты. Чем выше частота радиостанции, тем с 
большей точностью можно откалибровать ча- 
стотомер. Повысить точность можно также, уве- 
личив время счета в несколько десятков раз. 

При недостаточной напряженности поля в 
точке приема нужно либо увеличить длину ан- 
тенны, либо добавить каскад усиления. 

Принцип работы устройства пояснений не 
требует. Диоды УО1 и УО2 включены в качест- 
ве амплитудного ограничителя для подавления 
амплитудной модуляции. Катушки [ и [2 намо- 
ганы на каркасах с подстроечными сердечни- 
ками от любого приемника и имеют по 200 вит- 
ков провода диаметром 0,1 — 0,12 мм*Длина 
антенны должна быть не менее 10 м. Примене- 
ние заземления обязательно. 

В принципе для подобной калибровки подой- 
дет любой приемник прямого усиления, времен- 
но снабженный в последнем каскаде УРЧ диод- 
ным ограничителем амплитуды. 

Печатная плата и расположение на ней эле- 
ментов показаны на рие.2. 


Предагаемая схема, собранная всего из не- 
скольких деталей, позволяет быстро и точно оп- 
ределить работоспособность любого мало- 
мощного полевого транзистора, а также подо- 
брать идентичные пары полевых транзисторов. 

Работоспособность транзистора проверяют 
в схеме с общим истоком. Схема проверки 
(рис.1) состоит из двух кнопок, шести свето- 
диодов, 9 резисторов и электролитического 
конденсатора. 

Питается схема от источника постоянного 
напряжения 4,5...6 В или 9 В для МОП тран- 
зисторов с индуцированным каналом р-типа. 

Для проверки полевого транзистора необ- 
ходимо знать тип его канала (р или п). Перед 
подключением транзистора к точкам "Затвор 
1", "Исток 1", "Сток 1" (рис.1} предварительно 
переключателем ЗВ] устанавливают его тип. 
Для р-канала следует кнопку 5В1 нажать, для 
п-канола ЭВ] отжать. Тем самым обеспечиво- 
ется правильная полярность питания полево- 
го транзистора, и светится светодиод НЧ (р- 
канал} или НЕ (п-канал). 

Затем проверяемый транзистор подключо- 
ют к точкам "Затвор 1", "Исток 1", "Сток 1". На 
затвор транзистора подают нулевое напряже- 
ние, канал проверяемого транзистора при 
этом имеет минимальное сопротивление (т.е. 
открыт). Светится светодиод НИЗ (транзистор 
с п-каналом) или светодиод НИ (транзистор с 
р-каналом). 

Для проверки функционирования полевого 
транзистора необходимо кратковременно на- 
жать и отжать кнопку Вл. 

При исправном полевом транзисторе све- 
тодиод р-канала НИ (или п-канал НЗ) снача- 
ла погаснет (канол имеет высокое сопротив- 
ление за счет подачи на затвор напряжения 
предварительно заряженного от батареи кон- 
денсатора С] при временном нажатии кноп- 
ки 58|, а затем по мере разряда конденса- 
тора С1 (понижение напряжения на затворе 
проверяемого транзистора] светодиод НИ 
(или НЗ) начнет медленно загораться, и при 
этом с течением времени можно визуально 
"почувствовать" (по изменяющейся интенсивно- 
сти свечения светодиода} изменение сопротив- 
ления канала, т.е. как управляется канал по- 
левого транзистора. 

В связи с тем что проверяемые полевые 
транзисторы имеют разные напряжения от- 
сечки, то после кратковременного нажатия 
на кнопку 5В2 ожидание начала свечения све- 
тодиода НИ (или НЗ), т.е. момента, когда 
начнет управляться проверяемый канал тран- 
зистора, может занять определенное (непро- 
должительное] время. Для больших напряжений 
отсечки длительность такого периода мала, а 
для малых напряжений отсечки — более дли- 
тельное время (единицы секунд]. Если при про- 
верке канола транзистора после кратковре- 
менного нажатия и отпускания кнопки 5В2 
светодиод НИ (или НЁЗ} загорается быстро, то 
это свидетельствует о том, что напряжение 
отсечки велико. 

При проверке полевых транзисторов с изо- 
лированным затвором следует соблюдать все 
меры предосторожности при работе с МОП 
структурами и не забывать о последователь- 
ности подключения его электродов к электри- 
ческой схеме. 

По данной схеме [рис.] с источником пита- 
ния 4,5 В} со светодиодиодами НИ и НЗ 
можно проверять следующие типы полевых 
транзисторов: с р-каналом: КИ2ОТЕ, 
КП ОЗЕ...М, 2П103ЗА; с п-каналом: КПЗО2А..В, 
КПЗОЗА...И, КПЗЛЗБ, КПЗЪОБ (по двум затво- 
рам). Другими типами полевых транзисторов 
автор не располагает. Естественно, что визу- 
ально по светодиодам можно проверять и 
другие типы полевых транзисторов. 

Использование в схеме (рис.]} источника 
питания на 4,5 В при проверке транзисторов 


О.В. Никитенко, г. Киев 
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с малым начальным током стока (доли микро- 
ампер}, например, 21301, КПЗО4А (это МОП- 
транзисторы с индуцированным каналом р- 
типа), не даст желаемых результатов. Исходя 
из характеристик транзисторов [1], для провер- 
ки указанных транзисторов необходимо ис- 
пользовать источник питания с напряжением 9 
В. При этом кнопка ЭВ] должна быть отжата. 
Транзисторы проверяют как транзисторы с п- 
каналом. Однако в этом случае после кратко- 
временного нажатия на кнопку 5В2 сначала бу- 
дет яркое свечение светодиода, а затем с те- 
чением времени яркость светодиода будет 
уменьшаться до нуля. 

Полевые транзисторы, собранные в [Р- 
корпусах (например, К547КПТА,Б) и содер- 
жащие по четыре транзистора, проверяют как 
транзисторы с п-каналом (кнопка ЭВТ отжата] 
с источником питания на 6 В [рис.1}. Плюс ис- 
точника питания на 6 В подключают к конток- 
ту || корпуса К54/КПТ. Коммутатор 
К] 68КТ2А,Б,В, повторяющий по цоколевке 
К547КПТ, но отличающийся только стабилитро- 
нами в цепях затворов транзисторов, прове- 
ряют аналогично К547КП]. Эффект свечения 
светодиода НЁЗ после кратковременного ноа- 
жатия кнопки 5В2 такой же, как и при провер- 
ке транзисторов типа КПЗ01, КПЗО4. 

Следует отметить, что по предлагаемой схе- 
ме (рис.1} можно проверять и впаянные в эле- 
ктрические схемы полевые транзисторы. 

Для проверки на работоспособность оди- 
ночных полевых транзисторов необходимо 
смонтировать схему, изображенную на рис.1, 
без элементов Кб, КИ, КЗ, Н(5, НЁб. При этом 
контакты проверяемого полевого транзистора 
необходимо подключать к гнездам "Исток 1", 
"Затвор 1", "Сток 1". 


п-канал 


581 р-канал 


Следует отметить, что при проверке поле- 
вых транзисторов с индуцированным каналом 
р-типа (КПЗО1, КПЗ04) необходимо подключать 
транзистор к гнезду "Подложка" (см. рис. 1). Со- 
ма подложка у транзисторов КПЗ01, КПЗ04 
соединена с корпусом. Кроме того, при про- 
верке 21301, 21304 можно на затвор этих 
транзисторов вместо гнезда "Затвор" подклю- 
чать гнездо "Подложка". Это связано с тем, что 
у МОП--транзисторов потенциал подложки от- 
носительно истока оказывает заметное влия- 
ние на вольт-амперные характеристики и со- 
ответственно параметры транзистора. Благо- 
даря воздействию на проводимость канала, 
подложка может выполнять функцию затворо. 

У полевых транзисторов КГ1301, КПЗ&4 вме- 
сто параметра "напряжение отсечки" [зи.отс] 
имеется параметр Узи пороговое |1]. Этот 
параметр с помощью схемы на рис.]| легко оп- 
ределить. Для этого необходимо после кратко- 
временного нажатия кнопки 5В2 зафиксировать 
высокоомным вольтметром то напряжения на 
резисторе К4 (рис.1}, которое фиксирует мо- 
мент погасания светодиода НЗ. Аналогично 
этому определяется напряжение отсечки про- 
веряемых схемой на рис. 1 полевых транзисто- 
ров. В этом случае необходимо зафиксировать 
напряжение на резисторе К4 (после кратковре- 
менного нажатия кнопки 582} момента зажи- 
гания светодиодов НИ или НЗ. 

Часто требуется подбирать идентичные по- 
ры полевых транзисторов. Если ставить перед 
собой такую задачу, то предлагаемая схема 
должна быть смонтирована в полном объеме. 
В данном случае понадобится некоторая ноа- 
ладка, связанная с тем, что светодиоды име- 
ют значительный разброс по напряжениям за- 
жигания. По этой причине следует отдельно 
отобрать четыре светодиода с наименьшими 
напряжениями зажигания. Из этих отобран- 
ных светодиодов 2 шт. с наименьшими напря- 
жениями зажигания необходимо установить 
на места НЫ, НФ, а два другие с наибольши- 
ми напряжениями — на места НИ и НЁЗ, пред- 
варительно с помощью резисторов К/ и КВ по- 
добрав идентичные по напряжению зажигания 
пары: НЁЗ, НЁб с помощью 8 и НИ, НЕ с по- 
мощью КИ. 

Схема смонтирована на плате из односто- 
роннего стеклотекстолита с размерами 55х65 
мм. 

Детали. Кнопки 5В] — выбор типа канала 
транзистора и 5В2 — проверка транзистора ти- 
па П12К, конденсатор С] любой электролити- 
ческий на 16 В. 

Внешний вид прибора показан на рис. 2. 


Литература 
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Однокри 


Фирма Мизиы $ Неснс является вторым 
в мире производителем по объему продаж 
однокристальных микроконтроллеров. Сек- 
рет такого успеха не только в грамотной 
маркетинговой политике и дешевизне пред- 
логаемых компонентов, но также и в высо- 
кой производительности и разнообразии 
выпускаемой продукции. Неотъемлемым и 
очень важным достоинством всех однокри- 
стальных микроконтроллеров Мизи $ Еес- 
тс является их совместимость: все они име- 
ют одинаковую структуру ЦПУ и схожую 
систему работы прерываний и периферий- 
ных устройств. 


Центральный процессор 

Центральный процессор однокристаль- 
ных микроконтроллеров Мизу $ Небис 
состоит из двух или более регистров-акку- 
муляторов, двух или более индексных реги- 
стров, указателя стека, счетчика команд и 
АЛУ. Ярко выраженная аккумуляторная ар- 
хитектура, казалось бы, должна ограничи- 
вать производительность и увеличивать дли- 
ну кода, тем не менее показатели произво- 
дительности и длины кода у этих микрокон- 
троллеров достаточно высокие. Более того, 
можно вспомнить аккумуляторный микро- 
процессор компьютера Арре ||, который в 
свое время завоевал мир и побил по попу- 
лярности многих своих собратьев с большим 
числом регистров. 

АЛУ обеспечивает выполнение арифмети- 
ческих и логических операций, операций 
обработки отдельных битов, а в старших се- 
мействох (8- и | 6-битных} — операции умно- 
жения и деления. Стек в 8- и 16-битных ми- 
кроконтроллерах размещается в оператив- 
ной памяти, поэтому размер его ограничи- 
вается размером страницы, 256 байт в 8- 
битных и 64 Кбайт в 16-битных. Подобная 
организация стека обеспечивает большую 
вложенность подпрограмм и позволяет пе- 
редавать им аргументы для обеспечения 
большей гибкости. 

В старших семействах микроконтроллеров 
реолизовано многовекторное управление 
прерываниями, т.е. практически каждое из 
большого числа прерываний имеет отдель- 
ный вектор. В 16-битных микроконтроллерах 
таких векторов семь, а в 8-битных - до 16. 

ЦПУ старших семейств микроконтролле- 
ров имеют большое количество различных 
режимов адресации — от регистровой до 
двойной косвенной со смещением. Разнооб- 
разие режимов адресации в некоторой сте- 
пени компенсирует недостаток РОН в ЦПУ. 


Совместимость 

Команды 8- и 16-битных микропроцессо- 
ров состоят из одного или нескольких бай- 
тов и имеют схожую структуру и одинаковые 
коды. Наборы команд при этом несколько 
различаются, но команды, которые присут- 
ствуют в обоих семействах, кодируются оди- 
наково. Поскольку 4-битные микроконтрол- 
леры имеют длину команды 9 и 10 бит, сов- 
местимость на уровне машинных кодов от- 
сутствует, но мнемонические обозначения 
команд и логика их работы в 4-битных ми- 
кроконтроллерах такие же, как и в других. 
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Из-за различий в работе периферийных 
устройств и длине операнда программы для 
разных семейств в любом случае нуждают- 
ся в адаптации, но некоторые алгоритмы 
можно без изменений использовать и в 4- 
битных, ив 16-битных микроконтроллерах. 

Самым важным достоинством всех микро- 
контроллеров Мизи $! Еесис является го- 
могенность используемой архитектуры, что 
избавляет от необходимости вникать в струк- 
туру каждого нового используемого микро- 
контроллера, в основном различия касо- 
ются объема адресуемой и реализованной 
памяти и периферийных устройств. 


Периферия 

Основными периферийными устройства- 
ми микроконтроллеров Мизи $ Несис яв- 
ляются порты ввода-вывода, таймеры, АЦП, 
ЦАП, компараторы и контроллеры ЖКИ и 
газоразрядных индикаторов. 

Порты ввода-вывода - самая важная, ис- 
ключая ЦПУ, составляющая однокристаль- 
ных микроконтроллеров. Как и во многих 
других микроконтроллерах, в устройствах 
Мизуы$ Еесвс выводы портов ввода-вы- 
вода совмещены с каналами других перифе- 
рийных устройств. Некоторые порты снаб- 
жаются подтягивающими резисторами, мощ- 
ными выходными буферами и триггерами 
Шмитта на входе. 

Микроконтроллеры МизиЫ$ Несс ос- 
нащены большим количеством многофункци- 
ональных таймеров. Обычный таймер снаб- 
жен предделителем и может работать как 
таймер-счетчик, счетчик длины импульса, ге- 
нератор меандра или ШИМ. В режиме той- 
мера-счетчика можно использовать тактовый 
сигнал от внешнего источника. В некоторые 
микроконтроллеры встроены порты реально- 


4-битные 


Адресуемая память 
Встроенное ОЗУ 
Встроенное ПЗУ 

Число каналов ввода-вывода 
Число векторов прерываний 


4-битные таймеры 
8-битные таймеры 
12-битные таймеры 

] 6-битные таймеры 

Порты реального времени 
ШИМ 

АЦП 

ЦАП 


Контроллер люминесцентного индикатора 
Привод ИК-передатчика 


Контроллер ПДП 
Контроллер ДОЗУ 
Внешнее ПЗУ 


(16-384) х4 


до 15 


до 2 каналов 


го времени для получения сигналов сложной 
формы. 

Предлагаемые в составе микроконтрол- 
леров аналоговые модули удовлетворяют 
большинству требований приложений - мно- 
гоканальные АЦП от 8-битных, ЦАПы, ком- 
параторы и детекторы перехода через 0 
избавляют пользователя от необходимости 
добавлять в устройство дополнительные ком- 
поненты. Все аналоговые модули просты в 
использовании и практически не требуют 
специальных навыков. 

Большинство предлагаемых МизуЫ $1: Нес- 
+1с микроконтроллеров снабжаются средст- 
вами для реализации интерфейса с пользо- 
вателем конечного устройства — это дис- 
плейные адаптеры и схемы для управления 
клавиатурой. Последние представляют собой 
встроенные в некоторые порты ввода-выво- 
да схемы генерации прерывания по измене- 
нию сигнала на входе. Дисплейные контрол- 
леры предназначены для управления много- 
сегментными ЖК или газоразрядными матри- 
цами. 


Общие возможности 

Предлагаемые Мизиу $ Несс микрокон- 
троллеры поставляются в вариантах с раз- 
личным количеством ОЗУ и ПЗУ. При этом 
микроконтроллеры старших семейств могут 
использовать внешнее ПЗУ. Сами микро- 
контроллеры могут работать в следующих 
режимах: однокристальном, с расширением 
памяти и в режиме микропроцессора, ког- 
да вся память программ находится во внеш- 
нем ПЗУ. 

В таблице приведены варианты оснаще- 
ния микроконтроллеров МИзи $! Несс 
памятью и периферийными устройствами. 


]6-битные 
16мМ 
(512-2048}х8 


8-битные 
64К 

(128-2048}х8 
1К-8К 4К-60К 1 6К-120К 
13-32 27-80 37-68 

] до 16 / 
до 17 до 19 
до 2 
до 4 до 6 
т 
5+3 
до 2 каналов до 8 каналов 

+ + 


до 4 


до 2 
+ 


до 2 


(С разрешения компании Ргодгезяме Тесппоюд!ез] 


НИЗКОВОЛЬТНЫЕ МИКРОСХЕМЫ (СМОЗ СТАТИЧЕСКИХ ЗУ ФИРМЫ 


ЗАМЪУМС НЕСКОМО 


В микросхемах цифровых уст- 
ройств производства зарубежных 
фирм намечается переход от но- 
пряжения питания +5 В на напря- 
жение +3,3 В. Это позволит при 
автономном питании обойтись дву- 
мя батарейками или аккумуляторо- 
ми вместо трех. Хотя основная но- 
менклатура микросхем ЗУ фирмы 
"Затзипа Иеснопюс$" рассчитана 
на напряжение питания +5 В, име- 
ется несколько микросхем на но- 
пряжение +3,3 В, параметры кото- 
рых приводятся ниже. 

В табл. 1 применяются следую- 
щие обозначения: 

\ - организация ЗУ (количест- 
во слов х разрядность слова}; 

() — напряжение питания и до- 
пуск по этому параметру; 

| - рабочий ток; 

р - минимальная длительнсть 
цикла считывания (обычно указыва- 
ется через дефис в обозначении 
типа микросхемы). 

Функциональная схема и нуме- 
рация выводов 28-контактного кор- 
пуса микросхемы КМ64\258С по- 
казаны на рис.1. Обозначение 
выводов: А0...А15 — адресные вхо- 
ды; \/Е — разрешение записи (МЕ 
= | при считывании, УЕ = 0 при 
записи); С5 — выбор микросхемы 
(5 = 0 в рабочем режиме}; ОЕ - 
включение третьего состояния по 
выходу (ОЕ = 0 в рабочем режи- 
ме); |/О1..1/08 -— входы/выходы 
данных; Усс — напряжение питания 
(+3,3 В); Уз$ — общий. 

В табл.2 приведены режимы 
работы микросхемы при различных 
потенциалах на управляющих вы- 
ХОДОх. 

На рис.2 показаны временные 
диаграммы цикла считывания, а в 
табл.3 — значения временных па- 
раметров по этой диаграмме. 

На рис.3 приведены времен- 
ные диограммы цикла записи, а в 
табл.4 — значения временных па- 
раметров по этой диаграмме. 

Остальные параметры ми- 
кросхемы (характерны для 
всех микросхем, указанных в 
табл.1) 


Допустимое напряжение 


на контактоах............ -0,5...+4,6 В 
Максимальная рассеиваемая 
МОЩНО СТ ланцер 1 Вт 
Диапазон рабочих 
температур................... 0...+70°С 
Минимальное напряжение 
сохранения данных.............. ОВ 
Ток утечки по входу .......... 2 мкА 


АДЧЧгеъъ 


| 


Оаз!а Ош 


Усс Форму 
Соиен! 


ЧУ 


АЗ 
Ал 
Аз Сы 
А!3 024 
Аа 27а 
и НР 
ИО Ги 
иОв №: 
С5 
МЕ 
ОЕ 
Таблица 1] 


Км64\258С 
КМ68\257С 
км64\У1003А 
Км648В\4002 
Км68В\4002 
КМ6168\4002 


Таблица 2 


[ 
Усс 
— ух 
ми 
— $ МЕМОВУ АВААУ 
-— 512 Вомз мс | © 
мя - 1024 Соштп$ В В} Усс 
8 с Ао А!5 
= `В <. 
= ` [9 
Аз А12 
ИВАН мо С 
оз 5 С] сир/зоз [А ^ю 
Сом. | г Сонитит Зе1еси А6 | 8 мс 
ДПП А? 19 МС 
ИЕ 1 
СЕМ. мы Ра 
17] 
АБ А?’ Аз Аз А!10 А!! А!2 512 17] иО2 
4 ОЕ 16] мо. 
ПАО Уз [14 МЕ 


65536 х 4 

32768 х8 

262144 х 4 
1048576 х 4 
524288 х 8 
262144 х 16 


- 8 
Е - 
Е 
Е 
о 
о. 
| 
р - 
< 
`— 
д 


3,3+10% 
3,3+10% 
3,3+10% 
3,3+10% 
3,3+10% 
3,3+10% 


Режим работы 


Микросхема не выбрана 
Выход отключен 

Чтение 

Запись 


! 
со = 


О 10. 43.4, | 


..80 
...70 
„79 


155 


5 
„.175 


Состояние входов/выходов 


НТУ и 


15, 17, 20 
Пела 
1. 20 
12, 15520 
12, 15, 20 
а, 1520 


Третье состояние 
Третье состояние 
Включены выходы 
Включены входы 


Ин м 
А 


! 
и г } я 
# / ра р 
/ / а # у 
/ , Г ‘ и / у $ / 
бан 
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Выходное напряжение ых 
логического нуля............ 0...0,4 В 
Выходное напряжение Ач, 
логической единицы...2,4...3,3 В 
Минимальное сопротивление 


5 НОГРУЗИЙ алан 50 Ом Е. к 
№ Назначение выводов для микро- съ ` в А 
ы схем ЗУ указаны на рисунках: 
рис.4 — КМ68\257С, ыы 
[- рис.5 — КМ64\УТО0ЗА, я | 
т рис.6 —- КМ64В\4002, й | ый 2--—= > 
а. рис.7 — КМ68В\4002, а 
и рис.8 — КМ6168\У4002. 
\ Расшифровка обозначения ми- ИА ПЕ т ИИ. 
Ф кросхем: первые две буквы КМ - | | 
— запоминающее устройство, первая Буи И» 
® цифра 6 — статическое ЗУ, вторая 
цифра - 1, 4, 8 или 16 -— разряд- 
с ность, вторая буква — если пропу- ия я 
3 щена, то СМО5-технология, если 
. В - ВСМО5З-технология, третья 2 9\ и у а 
о буква — если пропущена, то но- 
ы пряжение питания +5 В, если У -— 
5 напряжение питания 3,3 В, третья рис. 3 | 
группа цифр — объем ЗУ в кило- 
В божох (64. 256 512, 1000 или Таблица 3 
4000), если указанная цифра уве- Параметр -15 нс -17 нс -20 нс 
личена на единицу, то ЗУ с повы- Минимум, нс Максимум, нс | Минимум, нс Максимум, нс | Минимум, нс Максимум, нс 
шенным быстродействием, если на 
две единицы, то ЗУ имеет третье 
состояние по выходу, четвертая 
буква А, В или С - версия выпол- 
нения, пятая буква, если отсутству- 
ет, то ЗУ имеет высокое потребле- 
ние, для низкого потребления про- 
ставляется буква |, для очень низ- 
* кого Ц, шестая буква — тип кор- 
м) пуса: Р — корпус (УР, ] - корпус 
: | 50] Т - корпус ТЗОР, седьмая 
У буква если ня — коммер- Таблица 4 
ческое выполнение (диапазон ра- 
бочих температур от 0 до +70°С}, Параметр -15 нс -17 нс -20 нс 
ВЫ Промышленное нонояне- | Минимум, не Максимум, нс | Минимум, нс Максимум нс | Минимум, нс_Моксимум, нс 
ние (диапазон -40...+85°С), послед- — 
няя цифра — быстродействие ЗУ (в | 
десятках наносекунд). 11 
Пример: КМ68\/25/СЕР8 - сто- 1] 
тическое ЗУ, 8-разрядное, СМО-- 15 
технология, напряжение питания 0 
3,3 В, объем ЗУ - 256 килобайт, - 
быстродействующее, версия вы- 0 
полнения С, низкая потребляемая 0 
мощность, корпус [Р, цикл об- 
Ао [1] © О 36] МС 
А; [2] 35] Азв 
А [3] 34] Ат? 
Аз [4 [33] А 
А4 [5 [32] А: 
С$ [6 31] ОЕ 
ГА В ЗО Мож 
ох [8 [29] мог 
Мое |9 $0 28} М, 
\:;5 [10 Мех. 
иОз [11] [26] моь 
мол [12 25] мо 
УМЕ [13 24] Аа 
А. [14 23] А:з 
№ 22} ^ 
р [16 2] дп 
А; [1 20] А 
А+, [16 19] мс 
рие.4 рые. 5 рие.6 ры. 8 
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(С разрешения компании Ргодгеззме Тесбпоодие$] 


НИЗКОВОЛЬТНЫЕ МИКРОСХЕМЫ (СМОЗ СТАТИЧЕСКИХ ЗУ ФИРМЫ 


В номенклатуре микросхем ЗУ фирмы "Зопу" имеют- 
ся несколько типов микросхем с напряжением питания 
+3 В. Параметры этих типов микросхем приведены в 
табл.1. 

Обозначения в табл.1: 

\ — организация ЗУ (количество слов х количество бит 
в слове}; 

Ц - диапазон напряжения питания; 

р — минимальная длительность цикла считывания; 

п - количество выводов в корпусе микросхемы. 

Функциональная схема и назначение выводов микро- 
схемы СХК58257/АР/АМ показаны на рис.1. Обозначе- 
ния выводов: Ай...А14 — адресные входы; |/О1../О8 -— 
входы /выходы информации; СЕ — выбор микросхемы; УМЕ 
— управление режимом записи/считывания; ОЕ — управ- 
ление выходом (включение третьего состояния]; Усс — на- 
пряжение питания; СМО — общий. 

В табл.2 приведена таблица истинности для упров- 
ляющих сигналов микросхем ЗУ. 

На рис.2 показаны временные диаграммы цикла счи- 
тывания, а в табл.3 — значения интервалов времени, ука- 
занных на рис.2. 

На рис.3 изображены временные диаграммы цикла 
записи, а в табл.4 -— значения интервалов времени, 
указанных на рис.3. 

Остальные параметры микросхемы (характерны для 
всех микросхем, указанных в табл. |} 

Допустимое напряжение 


На КОНТОкКТОХ..............................0,5..+6,0 В 
Максимальная рассеиваемая 
МОЩНОСТЬ... ни. 0,7 ВТ 
Диапазон рабочих 

темперотур ................ллиииилиниия О 
Минимальное напряжение 

сохранения данных ................................ +2 В 
Ток утечки по вхОДу.......... ини, ] мкА 
Выходное напряжение 

логического нуля............ лин, -03...+0,4 В 
Выходное напряжение 

логической единицы........... а. УСО, Э-В 
Средний рабочий ток 
ааа 20...40 мА. 


Функциональные схемы и назначение выводов для 
микросхем ЗУ указаны на рисунках: рис. - 
СХК58257АТМ, рис.5 - СХК581000Р/М, рис.6 - 
СХК581100ТМ, рис.7 - СХК584000ТМ, рис.8 - 
СХК584001ТМ. 

Расшифровка обозначений ЗУ: первые две буквы СХ 
— обозначение микросхем фирмы "бопу", третья буква 
К - запоминающие устройства, первые две цифры 58 - 
статические ЗУ с пониженным напряжением питания, сле- 
дующая группа цифр - объем ЗУ в кбит (64, 256, 1000, 
4000}, четвертая буква А (если она есть) — улучшенный 
вариант, пятая буква (или две буквы) — конструктивное 
выполнение микросхемы ЗУ: Р — пластмассовый ГР 
корпус, О — керамический ОТР корпус, М — пластмассо- 
вый ЭОР корпус (плоские выводы с шагом 1,27 мм), ТМ, 
УМ - пластмассовый ЗОР корпус с выводами по узкой 
стороне микросхемы (УМ отличается от ТМ обратной ну- 
мерацией выводов}, следующие две цифры — минималь- 
ное время цикла обращения в десятках наносекунд, 
следующая буква | — малое потребление, буквы Ц - 
очень малое потребление. Пример: СХК58257АТМ-121 
— статическое ЗУ с пониженным напряжением питания, 
объем памяти 256 кбит, улучшенный вариант, пластмас- 
совый ЭОР корпус, цикл обращения 120 нс, малое по- 
требление. 
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Таблица ] 


СХК58257АР/АМ 32768 х8 
СХК58257АТМ 
СХК581000Р/М 


32768 х 8 
131072 х 8 
131072 х8 
524288 х 8 


524288 х 8 


(ХК581100ТМ 
схк584000ТМ 


(СХК584001ТМ 


Таблица 2 
ОЕ 


МЕ 


Микросхем 


Таблица 3 
Обозначение 


Мес = ЗВ + 10% 


НС 


Обозначение Усс = ЗВ + 10% 


Сс 
Оес 


Минимум, Максимум, 
НС 


Режим работы 


{9 


не выбрана 
0 ] Микросхема 

не выбрана 
0 0 ] Считывание 
0 Х 0 Запись 


Примечание: Х — состояние безразлично. 
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240 
240 
240 
240 
110,140, 
170,200 
100,120 


Состояние 


Третье состояние 


Выход данных 


Вход данных 


Мес =5В + 10% 


Мини 
Н 


входов /выходов 
Третье состояние 


мум, Максимум, 
С НС 


о 


Е 


СХКЗ25ТАТМ 
(Митог нтаое ртои) 


СХК58257АУМ 
(Митог итасде рю) 


СХхК581100тТМ 


Схк561100умМ 


СТ 
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ыыы КНИГА-ПОЧТОЙ 


Фирма "СЭА" оттравляет частным лицам радиодетали и литературу наложенным платежом. Заказы принимаются 
в письменном виде по адресу: 252056, г.Киев-56, а/я 408, МП "СЭА". При заказе просьба разборчиво указать полный 
обратный адрес, фамилию, имя и отчество. Минимальная стоимость заказа - 16 гривен. Заказ исполняется в течение 
недели с момента поступления. ВНИМАНИЕ: цены в прайс-листе указаны с учетом НДС и не включают почтовые 
расходы. Величина почтовых расходов (2-10 гривен) зависит, от, веса и цены посылки. Заказы стоимостью более 100 
гривен доставляются бесплатно. Полный перечень радиодеталей и литературы печатается в журнале 
“Радиокомпоненты”, подписной индекс 48727. 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА: 
Альбом схем импортных мониторов. Вып.1. 1996г. 28 ар. ................ нее .. не риа 30,00 
Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. Н8. -ООО "ГЕТМАН", 1994 г. 122 стр... нае. 24,00 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып. 13. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 126 стр. ..... аа а а 14,40 
Блоки питания современных телевизоров. Родин А.В. -М.:Наука Гех, 1998 г. 213 стр............. ао а её ЗОО 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар.. Штейерт Л.А. -М..РиС, 1996г. 80 етр....... ТЕ | 3,00 
ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л. -К..СЭА, 1993 г. 160 стр. ................... от та бы ней 00 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М.КУбК, 1996г 170 стр........ 000 
арубежные видеомагнитофоны и видеплееры (устр-во, ремонт). Пескин А.Е. -М."СОЛОН"”, 1997 г. 236 етфр. (и... .... 24,00 
Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В. -Минск.:Аникеев, 1994 г. 168 стр... 16,00 
Источники питания зарубежных телевизоров.. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 120 стр............. неее... 16,00 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В. -М.:Солон, 1998 г. 136 стр... ........... ен ь. ... 14,40 
Источники питания современных телевизоров. Вып.]. Лукин Н. -М.Ноука Тех, 1997 г. 126 стр..................... а ПЕ .&.19,50 
Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Капчинский. -М.: РиС, 1995г. 120 стр... еее. 6,00 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А. -М-Солон, 1997г. 207 стр.............. ен. ь. 19,20 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.:Додека, 1997 г. 290 те ва ео и отень 14,40 
Микросхемы для импортных и Справочник -М.:Додека, 1997 г. 290 стр.................... аи зо ПВО 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер. -М.:Додэка, 1998 г. 290 стр. ...... В НА ... 16.00 
Микросхемы для современных импортных ИЕ Е Справочник. -М.:Додека, 1997 г. 297 стр......... о ааь 16,80 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник. -М.:Додека, 1996 г. 297 стр.......... 14,40 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 2. Справочник. -М.-Додека, 1997 г. 288 стр. .. 14,40 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник. -М.:Додека, 1995 г. 304 стр................ 14,40 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых видеомагнитофонов.. Колесниченко О.В. -С-П.:Лань., 1996 г 270 стр............. 8,00 
-М.:Солон, 1996г 240 с а 13,20 


Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. о. В. р а Е 
‚ Лукин Н. -М.Солон, 1996 г. 240 стр. . аа са | 18.00 
С 1995 г. 70 стр. Нар , ..... 300 
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| Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 264 стр...... 19.00 
‚ Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр. . 19,00 
' Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А. -М.-Солон, 1996 г. 240 стр... ее ееьььь. 19,00 
‚ Ремонт мониторов (вып. 12). Родин А. -М.:Солон, 1997 г. 280 стр... ........... а... 21,60 
' Справ пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ зар.фирм. 1996 г. 120 стр......... 26,40 
| ТВ,РВ.СИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция. В.А. Никитин -М.: Символ-Р, 1997 г. 208 стр. 6,00 
‚ Телевизионные микросхемы РНШР5 Книга 1. Пономаренко А.А. -М.Солон, 1997 г. 180 етр......... | 18,00 
' Телевизоры 5 и 6 поколений."Рубин" "Горизонт", "Электрон". Ельешкевич. -М.:Символ, 1996 г. 352 стр..... 12.00 
‚ Телевизоры зарубежных фирм. Пескин А.Е. -М.:Солон, 1998 г. 207 стр................... р АЕ. | ея, 20 
‚ Узлы и модули современных РИ Вып.5. Лукин Н. -М.Солон, 1996 г. 170 стр....... ее тя а» 12.00 
' Уроки телемастера. Виноградов. -С-П.:Люкси, 1996 г. 352 стр... еее ееььнни ара А гьзаа 11.00 
‚ ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ: 

| "СНР МЕМ/5". Журнал № 3. 1997 г. -М.ТИМ, 1996 г. 48 стр...................... ых ре ато ра, ООО 
! "СНР МЕМ/5". Журнол № 4. 1997 г. -М-ТИМ, 1996г. 48 стр. ..............:...... р АВВ ее А 6,00 
‚ "СНР МЕМ/5". Журнол № 5-6. 1997 г.. -М.ЛИМ, 1997 г. 48 стр... ................... ори Зах ых | Е 6,00 
| "СНР МЕМ/5". Журнал № 6-7. 1996 г.. -М.ТИМ, 1996 г. 48 стр...... неее ьненнсьь: ое аа 6,00 
‚ "СНР МЕМ/5". Журнол № 7-8. 1997 г. -М.ТИМ, 1997 г. 48 стр............. и ИН 6,00 
‚ "СНР МЕМ5". Журнал № 8-9. 1996 г. -М.ТИМ, 1996 г. 48 ар... нь... и. ие не ОТО 
' Электронные компоненты. Журнал М 1-2 1997 г. -М-Компел, 1997 г. 56 стр. ан о 9:00 
‚ Электронные компоненты. Журнол М 3- 4 1997 г.. -М.:Компел, 1997 г. 56 стр................. 5,00 
' Электронные компоненты. Журнал М 5-6 1997 г.. -М..Компел, 1997 г. 56 стр................... о ое 5,00 
' Анологи отечественных и зарубежных диодов и тиристоров. Черепанов В.П. -МКУбК, 1997 г. 318 стр... ......... 7,20 
| , 

‚ Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Петухов В.М. -М.:КУбК, 1997 г. 318 стр........ Е а ани, ГОО 
' Все отечественные микросхемы (аналоги и производители). Каталог -М.:Додека, 1997 г. 19 тр и ры Пета р .... 14,00 
| Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Голомедов А.В. -М.:КУбК, 1997 г. 594 стр....... 9,60 
‚ Диоды выпрямительные, стабилитроны, тиристоры. Справочник. Голомедов А.В. -М.КУбК, 1997 г. 527 стр............ 9,60 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги [сер.100-142). Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр 12,00 
‚ Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174]. Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр. .. 12,00 
‚ Интегральные микросхемы и зарубежные анологи (сер.175-505]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр. . 12,00 
‚ Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543]. Справочник. -М.-КУбК, 1997 г. 420 стр......... 12,00 
‚ Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.544-564). Справочник. -М.:КУбК, 1997г 607 стр. ....... 12,00 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.565-599]. Справочник. -М.:РС, 1998 г. 540 стр... а... 12,00 
} 

' Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник. -Минск.:Аникеев, 1997г 68 стр............ а... 5,00 
‚ Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1. -М:Додека, 1996 г. 96 стр... еее, 6,00 
' Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М:Додека, 1996 г. 96 стр........... 6,00 
' Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3. -М.Додека, 1997 г. 96 стр.......... 6,00 
| Маломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.КУбК, 1996 г. 360 стр......... 12,00 
‚ Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. -М.Додека, 1996 г. 384 стр............ ее боли 16,00 
‚ Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. -М..ДОДЕКА, 1996г. 288 стр................... 12,00 
' Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М..ДОДЕКА, 1996г. 288 стр............. еее... 12.00 
‚ Однокристальные микроконтроллеры МгосНр: РС 16С5Х. -Рига:Оптих, 1996 г. 115 стр... нее... 9,60 
‚ Операционные усилители. Вып. 1. Справочник -М.:Физмотлит, 1993 г. 240 стр...... есь И НС ОК | 
' Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 232 ар....... о мБ ний | мыса, 000 
| 

‚ Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.РС, 1998 г. 510 стр............. а Е ОО 
‚ Полупроводниковые приборы .Диоды,‚оптопары‚тиристоры,транзист.. Перельман Б. -М.Солон, 1996 г. 177 стр... 8,00 
' Полупроводниковые приборы Транзисторы. Дополнение 2-е. Петухов -М-РиС, 1995 г. 289 стр.... Не 7,00 
' Слаботочные электрические реле. Справочник. -М.КУбК, 1996 г. 560 стр... ен. 14,00 
' Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4. -М.Додека, 1998 г. 96 стр................ 6,00 
‚ Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник и 1996 г. 250 стр..... 6,00 
‚ Справочник: Родиокомпоненты и материолы. Портола О.Н. -К.: Родиоаматор, 1998 г. 736 стр............ 12,00 
' Транзисторы бипол. НЧ сред.и боль.мощности их заруб. аналоги. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 537 стр. ...... 14,40 
‚ Транзисторы бипол. СВЧ сред.и боль. мощности их заруб. аналог. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 544 стр... 14,40 
‚ Транзисторы малой мощности. Справочник. -М.-КУбК, 1996 г. 360 стр............. о ола Ри 9,60 
| Транзисторы полев.,бип.ВЧ сред.и боль.мощности их зар. анол.. Справочник. -М-КУбК, 1997 г. 700 стр... 14,40 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.]1. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 192 стр......... Е ей ИВ ОО 
' Транзисторы. Справочник. Вып.2. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 192 стр. ....................... ее а ... 8,00 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.3. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 192 стр............ ее а ое ее оса В. 0 
| Транзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр. ..................... в нь со. 900 
' Транзисторы. Справочник. Вып.5. Туруто А. -М..Патриот, 1997 г. 192 стр.............. Я Ах ... 800 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.6. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр........... о О Е И Е УИ ие АО ОО 
' Транзисторы. Справочник. Вып.7. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр....... АН аа о 8,00 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.8. Турута А. -М.:Патриот, 1998 г. 192 стр. ...... Е Я на бань "ООО 
‚ Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 264 стр.................... Ре НЫ кое 7 00 
' Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдалов С. -М.РиС, 1995 г. 120 стр. .................. В Ти: 100 
‚ Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. Нестеренко -3 :Розбудова, 1997 г. 110 стр. о 
| о интегральные микросхемы (533 555 1533 564 500 и др). А -М.РиС, 1994г. 240 стр...................... 8,00 
' Цифровые устройства на МОП- интегральных микросхемах. Бирюков С. -М:.РиС, 1996 г. 194 стр. ........ р ща ® 00 
‚ Электронный ть на 3-х дискетах. Импортные микросхемы. Транзисторы. 0 г. 0 стр.............. а... .. 24,00 
' АУДИОТЕХНИКА: 

' Атлас аудиокассет от АСРА до АЗНМ. Сухов Н. -К.: СЭА, 1994 г. 256 стр......... о а р г атаьа ЭЮО 
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Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1. 1996г. 120 стр... О И Я 32,00 | 

Альбом схем (радиотел. факсы родиостанции телефоны). Вып.2. 1996 г. 120 стр. ЕЕ 01 

Альбом схем (родиотел. факсы радиостанции телефоны]. Вып.3. 1996 г. 120 стр. аа Ой 00 

Альбом схем |родиотел. Факсы радиостанции телефоны). Вып.4. 1996 г. 120 стр. А М 1 | 

Альбом схем [родиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.5. 1998 г 120 Ен ов ко Е НИ 32,00 | 

Аоны,пристовки‚микро- АТС. Средство безопасности.. -М.-Аким., 1997 г. 125 стр. и... 12,00 

Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин В.Я. -М.-Наука Тех, 1998 г. 160 стр... 15,60 

Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М.:Додека, 1994 г. 256 стр... ....... 12,00 

Ремонт импортных родиотелефонов. Котунов А. -М.-Солон, 1996 г. 235 вр. 25,00 | 

СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.-Солон, 1996 г. 207 стр... _.......... п Е 14,00 

Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А. -М-Библион, 1995г 192 о д о р М 9,00 

путникоое телевидение в вашем доме.Справочник пользователья. Левченко В.Н. -С-П.:Полигон., 1997 г. 270 СТ 14,40 ! 

ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ | 

"Шпионские штучки 2” или как сберечь свои секреты.. Андрианов В.И. -С-П.:Полигон., 1997 г. 270 С о о лы 12,00 | 

"Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и информации. Золотарев С. -С-П.:Лань, 1996 г. 262 же 8,00 | 

Охранные системы. и. олон, 1996г. 128 стр.. А А 8,00 

хранные устройства для дома и офиса. Андрианов В.И. -СпБ.:Лонь, 1997 г. 302 етр. (и... 12,00 

Радиолюбителям полезные схемы. Книга |.. Шелестов И П. -М.:Солон., 1998 г. 190 стр..... 12,00 

Радиолюбителям полезные схемы. Книга 2.. Шелестов И.П. -М.Солон., 1998 г. 216 стр... 12,00 

Устройства охраны и сигнализации. И.Н. сидоров -М.:Лениздат, 1996 г. 320 стр... _.. лей 6,60 

Электроникс и "Шпионские страсти ". Рудометов Е.А. -С-П.-Пергомент., 1997 г. 222 стр............. 10,00 | 

Электронные конструкции своими руками. Евсеев А. -М-Символ-Р, 1998 г. 192 тр... 7,20 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ: | 

ИЗДАТЕЛЬСТВО "ДИАЛЕКТИКА" 

10 минут на урок |мегпе! и Мог МИде У\еБ. Граймес Гален -К-Диолектика, 1998 г. 160 тр. 4,99 

10 минут на урок УИпдомз 95. Пламли Сью -К.:Диалектика, 1998 г. 200 тр 4,99 | 

Ассез$ 97 для УМ по\$ для “чайников”. Коуфельд Джон -К.:Диолектика, 1998 У РО ВАО А 13.45 

Вопопа С++ 5 для чайников. 2-е издание. Майкл Хаймен -К.:Диалектика, 1997 г. 320 вр | оно 9.99 | 

Ое!р№! 3 и системы клиент/сервер. Рук-во разроб.+СО КОМ. Хендерсон Кен -К.:Диолектика, 1997 г. 736 Е ЕО 4.09 | 

Ехсе! 97 для УИ пом для "чайников". Харвей ве -К. Диалектика, 1997 Е ПЕ 299 т 

Ехсе! 97 для \Мпдо\5 для "чайников". Учебный курс. Харвей Грег -К-Диолектика, 1998 г. 272 стр. 11,99 | 

|1егпе! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон -К..Диолектика, 1997 г. 352 тр. 999 

|егпе! Ехрогег 4 для Мом для "чайников". Лоу Дуг -К.:Диолектика, 1998 г. 300 Е ИЕ о А-а 13,45 | 

|п1егпе! Ехр/огег 4. Библия пользователя. Негус Кристофер -К.:Диолектика, 1998 г. 560 стр. Я | 

МсгозоН ОНсе 97 для УИпдо\$ для "чайников". Вонг Велес -К.:Диолектика, 1997 г. 320 АЕ ИЕР рис ОНИ 12.99 

РоммегВийдег 5.0. Библия разработчика. Смит Брайон Дж. -К-Диалектика, 1997 г. 544 тр. 19,99 | 

Уи! Вас 5. Руководство разработчика. Манн Энтони -К.-Диолектика, 1997 г. 704 етр. 9209 | 

Миа! РохРго 5 для "чайников". Кео Джим -К.:Диолектика, 1997 г. О У А 12,99 

МИ пам 95 для "чайников". 2-е издание. Ротбон Энди -К.:Диалектика, 1997 г 320 И о И ы 8,99 | 

М/паом5 95 для "чайников". Учебный курс. 2-е издание. Ротбон Энди -К.-Диалектика, 1997 г 272 ИЯ о И 1],99 

\У\/огд 97 для МУИпдом для "чайников". Гукин Дэн -К.:Диолектика, 1997 г. 3 | НИ К РО ИР р, ИЕ — ‚99 | 

У/ога 97 для \Мпдо\$ для "чайников". Учебный курс. Веверка Питер -К..Диолектика, 1997 г. 272 стр... ее О | 

Библия пользователя Ассез$ 97 + СО ВОМ. Прог Керри Н. -К..Диолектика, 1997 г. 768 стр... С ИВА 6... 3299 | 

Библия пользователя Ассез$ для У/пдом 95. В - Ирвин М. -К.:Диалектика, 1996 г. 576 С Аи аа бо ен | 19,99 | 

Библия пользователя АуюСАО 14 + СР КОМ. Финкельштейн Элен -К.:Диалектика, 1998 г. 896 о РА ОУ р ОИ р 44,99 

Библия пользователя ОЁсе 97. Джонс Эдвард -К.:Диолектика, 1997 г. 848 стр. ее Е Е НТ 26,99 т 

Введение в системы баз данных. 6-е издание. Дейт К. Дж. -К.:Диолектика, 1998 г. 784 вр 39,99 | 

Графика для \\еБ. Библия дизайнера + СО КОМ. Водески Рон -К.:Диолектика, 1998 г. 608 стр. (о 39,99 

Использование Цпих. Специальное издание. Такет Дж. -К..Диалектика, 1998г 576 О РАС НОНО ЗА ИЕ 39.99 

Использование М'сгозоН Ассезз 97. Ботт Эд -К-Диалектика, 1997 г. 368 стр. о р 13.45 

Использование МисгозоН ОЁсе 97. Ботт Эд -К-Диолектика, 1997г 416 О д д о 13,45 

Использование МегозоН Ро\мег Ро! 97. Кассер Барбара -К.:Диолектика, 1997 г. 320 ее Е Е ОТ. ПК 13,45 

Использование М'сгозой М/ога 97. Специальное издание. Комарда Билл К Диолектика, ‘1998. ВОО: рак мери. 3299 

Использование Ме!5саре Соттипкаг 4. Кент Питер -К..Диалектика, 1997 г ль ле мас ое и О лено 13,45 

Использование Узио! С++ 5. Специольное издание + СО КОМ. Грегори Кейт К. Диалектика, 1997г 816 стр.............. 44,99 | 

Использование \/тдом5 МТ М/окыюпоп 4.0. Специальное изд.. Санна Пол -К.:Диалектика, 1997 г. 576 В и маил 26,99 

Использование \\опа \М\де У\еБ. 2-е издание. Уолл ДЗвид. -К_ Диалектика, 1997 г. 432 стр............ 8,99 

Использование ПК. О'Хара Шелли -К.-Диолектика, 1998 г. 336 стр... 9,99 | 

Кок работать с Мегозой М/пдо\з 95. Хагерт Дуглас -К:Диолектика, 1998 г. 224 стр... 9,99 

Компьютерные сети на основе Ме\\Меге для "чайников". 3-е изд. Титтел Эд -К..Диалектика, 1997 г 320 стр. 9,99 | 

Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер -К.:Диолектика, 1997 г. РР рыба 13,45 | 

Копмпьютерные сети для "чайников". 2-е издание. Лоу Дуг -КДиолектико, ТУТ. 288-21: ро о. ао 7,99 

Модемы для “чайников”. 3-е издание. Ратбон Тина -К.:Диолектика, 1997 г. 384 стр... 0... Е м 999 | 

Объектно-ориентированное программирование но Войопд С++ 4.5. Фейсон Том -К.-Диолектика, 1996 г. 544 стр. 15,99 

Открой для себя Ехсе! 97. Николсон Джон -К.-Диолектика, 1998 г. 416 ар 10,99 

ткрой для себя У/ога 97. О'Хара Шелли -К.:Диолектика, 1998 г 320 Г ИЕ 10,99 | 

ПК для "чайников". 5-е издание. Гукин Дэн -К.:Диолектика, 1997 г 320 о ро м У бе 8,99 

Персональный компьютер для детей и родителей. -К.Диолектика, 1997 г. 320 ет. 8,99 | 

Поиск в М/опа М/де УМ\еБ для "чайников". 5-е издание. Хилл Брэд -К.-Диолектика, 1997г 352 Е Е ОРТ м м 8,99 

Полный справочник по А\А. Нотон Патрик -К.:Диалектика, 1997 г. 599 ар 26,99 

Полный справочник по МисгозоН Оке 97. Нельсон Стивен -К.:Диолектика, 1998 г. 624 ое нано" 26,99 | 

Практика работы с РНо!озБор 4. Полное руководство. 3-е изд.. Гринберг Адель -К.-Диолектика, 1998 г. 624 аа 32,99 | 

Практическое руководство по 5С1+СО ром. 3-е изд.. Боуман Джудит -К.:Диолектика, 1998 г. 624 стр. ола о 

Ф Разработка приложений в среде М!зиа! РохРго 5 + СО ВОМ. Сосински Барри -К.:Диолектика, 1997 г_ 448 И ВЕ 26,99 
а. екреты Ассез$ 97 + СО КОМ. Прог Керри Н. -К.:Диалектика, 1997 г. 672 стр................ ея: 32,99 

[- < Секреты АмоСАО 13. Волш Дэвид -К.:Диалектика, 1997г 576 о ль а бро пла, соо О И а 26,99 

$ Секреты СогеВАМ/ 7 + СО КОМ. Харел Вильям -К-Диалектика, 1997 г. 464 стр... 39.59 
Секреты Ехсе! 97. Бернс Патрик -К.:Диолектика, 1997 г. 526 ср... 2,99 

Секреты ОЁсе 97 + СО КОМ. Каммингс Стив -К.:Диоалектика, 1997 ее О те 32,99 | 

Секреты \Мпдо\з 95. 4-е издание. Брайан Ливингстон -К..Диолектика, 1997 г. 704 ср... 19,99 

Секреты безопасности в |мегпе!. Вакка Дж. -К.:Диолектика, 1997 г. 517 вр. о АН 26,99 

Толковый словарь по компьютерным технологиям и |егпе!. Фафенбергер : -К.:Диолектика, 1997 г. 480 стр........................ 15,99 | 

ДРУГИЕ ИЗДАТЕЛЬСТВА 

есе5з /.О`для Уйлдом5 95: Монс В. -К: ВНУ, 1997 г.-480 стр, бе бра ооо нина Аи анынь. 9,60 | 

`оге| Огам 5.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995 г 144 О И и 10,00 

и С++ Справочник. Дерк Луис -М-Бином, 1997 г. 590 стр. 14,00 

Ехсе! 7.0 для У/пдомиз 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНМ, 1996 г. 256 стр... ‚00 | 

|*) Ехсе| 7.0 для М/пдомз 95. Русифицировонная версия. Колесников. -К.: ВНМ, 1996 г. 480 стр... 9,74 
с 'ВМ РС для пользователя. 00$ и УИпдом. Фигурнов В. -М-ИНФРА, 1996г. 432 вр 7,00 
= Мисгоой ОЁзе95. Энциклопедия пользователя + дискета Чирлзуорт -К.-Диасофт, 1997 г о КЕ 50,00 | 
9 $. Мисгозой Р!у для \Мпдо\з 95 Без проблем. Д. Хонникат -М.Бином, 1996 г. 290 ар 10,00 
о 7. Мебсаре памваюг -ваш Вы в |п!егпе!.. К. Моксимов -К.ВНУ, 1997г. 450 стр... 9,60 
|= ды У/Мпдо\з 95. Справочник. Иозеф Штайнер -М..Бином, 1997 г. 590 стр........... о оо асе о 12,00 | 
| Ф УИпдомз 95. Универсальное учебное пособие для начинающих. Н. Мастило -К.: Наука и технико, 1997 г. 60 ОИ 4,80 
. ы = М/огд 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Иорг -К.: ВНУ, 1997 г. 336 и о а Е ооо рана О 14,00 
о ыы >--1 Введение в Месгозой УМпао\з МТ Зегуег 4.0. Майнази М. -М:Лори, 1997 г. 548 встр. 30,00 | 
< с с Выбор, сборка, апгрейд качественного компьтера. Кравацкий Ю. -М.:Солон, 1998 г. 228 СВ эро ол метан 10,00 
» Изучи сам РадеМакег для \/пдомз. Броун Д. -М-к: Попури, 1995 г. 479 етр. 15,00 
8 = 8 Использование ООВ$ для доступа к БД. Стегман О. -М.: Бином, 1995 г. 0 Е О И Е „00 
Программирование на С++ для У/пдомз 95. Шилд Г. -К.: ВНУ, 1995 г. 400 тр. 13,00 

Разработка приложений в Убио! РохРго 3.0. Горев А. -М.-Русс.ред., 1996 г. 392 тр. 24,00 | 

36 Ресурсы МсгозоН \Мпфомуз МТ Зегуег 4.0. Книга 1. -СПб:ВНУ, 1997 г. 716 вр. 21,60 
| 
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Делать специальную проводку к отдаленно- 
му объекту — дело хлопотное. Нельзя ли ис- 
пользовать имеющуюся электропроводку? 
Можно, если по этой проводке передавать 
сигналы, частота которых на несколько поряд- 
ков выше частоты 50 Гц, например, 50...100 
кГц. Тогда такой сигнал легко отделяется от 
напряжения сети без использования специаль- 
ных фильтров. 

На рис.9 показана схема охранного уст- 
ройства с передачей сигнала тревоги по эле- 
ктропроводке. Объект оборудован выключа- 
телем ЗА] и электролампочкой ЕП. Генероа- 
тором высокочастотного сигнала является 
мультивибратор на транзисторах УТ1, УТ2. 
Охранный шлейф ШЛ закорачивает транзи- 
стор УТ], и мультивибратор не работает. 
При обрыве охранного шлейфа мультиви- 
братор начинает генерировать высокочас- 
тотный сигнал (при номиналах, указанных на 
схеме, 50 кГц). Этот сигнал поступает на уси- 
литель тока с трансформаторным выходом 
на транзисторе \УТЗ. Выходная обмотка транс- 
форматора ТП через высоковольтные кон- 
денсаторы С4 и С5 подключена к проводам 
электропроводки. 

По проводам высокочастотный сигнал по- 
ступает на приемное устройство с транс- 
форматорным входом, подключенным к про- 
водам электропроводки через высоковольтные 
конденсаторы Сб и СТ. Этот сигнал через 
трансформатор Т2 поступает на базу тран- 
зистора УТ4, который является детектором. 
Напряжение на его коллекторе понижается и 
открывает транзистор УТ, на коллекторной 
нагрузке которого КУ появляется напряже- 
ние, которым можно запустить использую- 
щий прибор (реле, тиристор и др.). 

Для того чтобы на объекте не делать спе- 
циальный блок питания, к сетевым проводам 
подключается резисторный делитель напряже- 
ния К] + К2/В4 с коэффициентом деления 
порядка 15. Это значит, что на диод УО] 
поступает переменное напряжение с эффек- 
тивным значением 15 В. На диоде УО] и 
конденсаторе СТ собран однополупериодный 
выпрямитель. В состоянии покоя, когда муль- 
тивибратор не потребляет ток, напряжение на 
выпрямителе около 18 В, при включении схе- 
мы напряжение уменьшается до 12 В. Следу- 
ет помнить, что схема с таким выпрямителем 
находится под сетевым напряжением. Вудь- 
те осторожны! 

Особое значение в схеме имеют моточные 
узлы. Высокочастотные трансформаторы Т] и 
Т2 наматывают на ферритовых кольцах мар- 
ки 1500НМ или 2000НМ диаметром 10...20 
мм и содержат по 10 витков провода ПЭВ?- 
0,4] в каждой обмотке. Дроссели 1 и [2 не- 
обходимы для того, чтобы высокочастотный 
сигнал не закорачивался на низкоомной ноа- 
грузке [лампочке]. Такой дроссель можно, на- 
пример, намотать сетевым проводом на сталь- 
ной гайке М10 и более (достаточно 4-5 вит- 
ков). Для сетевого напряжения такой дроссель 
не представляет какого-либо сопротивления. 
Конденсаторы С4...С7 — металлобумажные на 
напряжение не менее 400 В (например, типов 
К40-112, К40-У9 или МБМ). 

В статье А.Партина "Трехфазный сторож" 
("'Моделист-конструктор", М 3, 1997, стр.19- 
21} описана более сложная схема, которая 
позволяет передавать информацию по трех- 
фазной сети. Это целесообразно делать в тех 
случаях, когда вы не знаете, совпадают ли фо- 
за в вашем доме и фаза на объекте. 

Но что делать, если к объекту не подведе- 
на электропроводка, а свою проводку прокла- 
дывать дорого, потому что далекое В этом слу- 
чае поможет радиосвязь. На объекте можно 
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установить миниатюрный радиопередатчик с 
аккумуляторным питанием. Большое количе- 
ство схем таких передатчиков приведены в 
книге "Шпионские штучки" и устройства для 
защиты объектов и информации". На рис.10 
изображена одна из таких схем. Вместо ми- 
крофона М] в этой схеме можно подключить 
мультивибратор со шлейфом, показанный на 
рис.9, но настроенный на звуковую частоту 
то можно сделать увеличив емкости кон- 
денсаторов С2 и СЗ в 40...50 раз}, а вместо 
транзистора УТЗ схемы рис.9 может работать 
транзистор УТ] схемы рис.10. В радиопере- 
датчике [рис.10} светодиод УО1 также подклю- 
чают к шлейфу через резистор сопротивле- 
нием 1 кОм, поэтому при обрыве шлейфа на 
базу транзистора УТ2 поступает напряже- 
ние смещения и начинается генерация высо- 
кочастотного сигнала. Сигнал мультивибрато- 
ра через элементы К5, ©5, К7 поступает на 
варикап У02 и осуществляет частотную мо- 
дуляцию высокочастоного сигнала передатчи- 
ка. 

Показанный на рис.10 радиопередатчик 
имеет выходную мощность 20 мВт, что досто- 
точно для передачи информации примерно на 
150 м. Рабочая частота передатчика находит- 
ся в диапазоне 61...73 МГц. Транзисторы УТ] 
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типа КТЗ15, \УТ2 - КТЗ68;: светодиод \0] - 
АЛЗО7. Котушка |1 - бескаркасная, диаме- 
тром 8 мм, имеет 6 витков провода ПЭВ 0,8. 
В качестве антенны используется отрезок 
провода длиной 60 см. 

Приемник (рис.11) можно построить на ми- 
кросхеме К] 74ХАЗ4. Подробное его описа- 
ние содержится в указанной выше книге. 
Отметим только, что его чувствительность (5 
мкВ/м) позволяет принимать сигнал передат- 
чика (рис.10} с расстояния до 200 м. Настрой- 
ка на сигнал передатчика осуществляется пе- 
ременным резистором Е]. Катушка П такая 
же, как и в передатчике. 

Об устройствах оповещения. Выше 
указывалось, что в качестве устройств опове- 
щения можно использовать сирену, ревун, 
электрозвонок. Но сирену или ревун можно 
не достать (они к тому же дороги], а электро- 
звонок на расстоянии свыше 30...50 м мож- 
но не услышать. Можно использовать мощные 
динамические громкоговорители (например, 
мощностью 10 Вт). Обычно в технике воспро- 
изведения звука к такому громкоговорителю 
разрабатывают сложный усилитель мощнос- 
ти со стабилизированным блоком питания, в 
котором необходимо обеспечить малые иска- 
жения. В данном случае все это не нужно. На 
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схеме рис.12 показано, как можно обой- 
тись без трансформатора питания, выходно- 
го трансформатора, сглаживающего конден- 
сатора большой емкости — элементов доро- 
гих и громоздких. 

Для работы схемы на вход нужно подать по- 
ложительный потенциал (как, например, на вы- 
ходе схемы рис.9 и др]. При этом транзистор 
\УТЗ открывается до насыщения и запускает- 
ся мультивибратор на транзисторах УТ2 и 
\Т4, работающий на частоте 500...700 Гц. 
Прямоугольные импульсы мультивибратора 
через усилители тока УТ] и УТ5 поступают на 
мощные транзисторы \Тб.. МТУ. Эти транзис- 
торы включаются парами: \УТ6-\Т9 или УТ/- 
\УТ8. При включении одной пары ток течет че- 
рез громкоговоритель ВА! слева направо 
по схеме, при включении второй пары — спро- 
ва налево. 

Питание мощных транзисторов осуществ- 
ляется напряжением с выпрямительного мос- 
та У01 через балластный резистор, в каче- 
стве которого используется осветительная 
лампочка Е]. При мощности громкоговори- 
теля 10 Вт и сопротивлении его катушки 4 Ом 
требуется мощность лампочки (лампочек] 300 
Вт, при сопротивлении катушки 8 Ом - 240 
Вт, при мощности громкоговорителя 5 Вт для 
катушки 4 Ом - 240 Вт, для катушки 8 Ом - 
180 Вт. Лампочки можно использовать для ос- 
вещения объекта в ночное время. Звук в 
громкоговорителе, естественно, будет промо- 
дулирован по амплитуде частотой сети, но в 
данном случае это не имеет значения. 

При отсутствии сигнала тревоги мультиви- 
братор заторможен и на коллекторах тран- 
зисторов УТ2, УТЗ напряжение близко к на- 
пряжению источника питания. Поэтому все 
транзисторы УТб...УТЯ открыты до насыщения 
и все выпрямленное напряжение приходится 
на лампочку ЕП. При генерации сигнала тре- 
воги напряжение на этих транзисторах увели- 
чивается до 10...12 В (если выдержаны реко- 
мендации по мощности электролампочек}. 
Максимальный ток через транзисторы 
УТб...УТ9 не должен превышать 1,5 А, поэто- 
му мощность, рассеиваемая на каждом из них 
в ключевом режиме, не превышает | Вти ро- 
диаторы им не нужны. 
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В статье А.Ваганова ("Родио", 3/98} опи- 
сан блок выбора программ для ра- 
диоприемника, который обеспечивает 
выбор восьми программ всего одной кноп- 
кой. Это представляет удобство владель- 
цам переносных или автомобильных ра- 
диоприемников. Предлагаемый вариант 
устройства выполнен с использованием 
всего трех микросхем и снабжен цифро- 
вым индикатором для визуального опо- 
знавания выбранной программы. Схема 
устройства показана на риес.1. При вклю- 
чении питания микросхема ОО] устанав- 
ливается в нулевое состояние (код 0000). 
При этом на выходе ХО мультиплексора 
002 появляется напряжение, которое че- 
рез перестраиваемый резистор ®4 посту- 
пает на варикап приемника. На светоди- 
одной матрице НС] высвечивается "1". 
При нажатии на кнопку 5В] изменяются 
код на выходе счетчика 00] и соответст- 
венно номер выхода мультиплексора и 
цифра на светодиодном индикаторе. Опи- 
санный блок может работать в двухдиапо- 
зонных приемниках. Переключение диапо- 
зонов осуществляют релейный каскад на 
транзисторе УТ8 и реле КТ. Транзистор 
УТВ включается при достижении счетчиком 
ООТ состояния 0100. На рис.2 показано 
включение контактов реле. 


Автомат управления освещением 
описан в статье С. Бирюкова ("Родио", 
3/98). Принципиальная схема автомата 
изображена на рис.3. При достаточном 
естественном освещении сопротивление 
фоторезистора К? мало и напряжение 
на инвертирующем выходе ОУ меньше, 
чем на неинвертирующем. При этом тран- 
зистор УТ] закрыт, а ток, протекающий 
через обмотку реле КТ, открывает тран- 
зистор УТ2, который ее зашунтирует. Но- 
пряжение на обмотке при этом составля- 
ет 2...4 В, что недостаточно для срабаты- 
вания реле, поэтому включенные через 
нормально разомкнутые контакты реле 
лампы освещения гореть не будут. По ме- 
ре уменьшения освещенности сопротивле- 
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ние фоторезистора ®2 возрастает и но- 
ъпряжение на инвертирующем входе ОУ _ 
‘увеличивается. По достижении им уровня, 


заданного подстроечным резистором К4, 
ОУ переключается и транзистор УТ1 от- 
крывается и входит в насыщение, транзи- 
стор УТ2 закрывается. Теперь ток питания 
полностью потечет через обмотку реле КТ, 
оно сработает; и его замкнувшиеся кон- 
такты включат осветительные лампы. Все 
элементы устройства размещены на печот- 
ной плате размером 60х60 мм (рис.4). 
Плата помещается внутри защитного ко- 
жуха реле РПУ-2. 
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Статья Ю.Зирюкина ("РЛ", 3/98) посвя- 

УПЛ...\\ 5 щена улучшению избирательности 
приемников. Приемники с промежуточ- 

ной частотой 465 кГц имеют, как прови- 

ло, невысокую избирательность. Предла- 

гаемая схема (рис.5] позволяет улучшить 
подавление нижней боковой полосы на 

У3Ч 23...24 дБ. Схема содержит два смесите- 
(12 в ля на встречно-параллельных диодах и 
[9.65 [0.05 фазовращатели. Настройка гетеродина 
производится сердечником [3 и подбо- 
ром емкости конденсатора СЗ. Частоту ге- 


г (3 3300 [5 
в г 20 я нерации нужно установить около 232 кГц. 


> ЕЯ ты 

С Радиомикрофон на одной микро- 

0.033 пре. Е: схеме описан в статье А. Кургузова 
к С г рис. 5 ("РЛ", 3/98). Схема радиомикрофона по- 


казана на рис.б. Используется микро- 
схема КР]УЗНТТА, содержащая необхо- 
димый набор транзисторов. Микрофонный 
усилитель на элементах ВАТ.] и 0А1.2 
усиливает речевой сигнал с электретного 
микрофона ВМТ до уровня, обеспечиво- 
ющего заданную девиацию частоты. С 
движка подстроечного резистора Кб уси- 
ленный и обработанный сигнал подается 
на модулятор. В качестве варикапа ис- 
пользуется элемент ОАТ.З. Частотная мо- 
дуляция производится изменением емкос- 
ти в цепи кварца. Кварцевый резонатор 
возбуждается в задающем генераторе на 
основной частоте 13,5 МГц. С эмиттера 
транзистора РА1.4 частотно-модулиро- 
ванный сигнал подается на умножитель 
0А1.5. Контур [2С9 настроен на часто- 
ту 74,5 МГц, выделяя седьмую гармонику 
задающего генератора. Через конденса- 
УП1...У04 Д9 тор (10 ВЧ колебания с контура посту- 
пают в антенну. 
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В статье А. Порошенко описан усили- 
тель к телефону {("РЛ", 3/98). Схема уси- 
лителя показана на рис.7, а чертеж пе- 
чатной платы — на рис.8. Преимущества 
усилителя: питание непосредственно от 
красный телефонной линии и отсутствие выходно- 
го трансформатора. Параллельно рези- 
| 7К стору К! можно установить микропере- 

ВА. ключатель. При отжатой кнопке микропе- 
реключателя слышимость остается преж- 
неи, при нажатой — увеличивается в 2 
раза. 
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Автомат выключения паяльника опи- 
сан в статье Г. Шаппо ("РЛ", 3/98). Уст- 
ройство, схема которого показана на 
рис.9, отключает паяльник через задан- 
ное время. Основой устройства является 
реле времени, собранное на четырех 
тригерах Шмитта (ИМС К561ТЛ]1). Стаби- 
лизатор напряжения собран на элементах 
Ю4, К5, С2 и УО5, его выходное напряже- 
ние 8...12 В. Кнопка "Пуск" 5В1 располо- 
жена на подставке. При поднятом паяль- 
нике замкнутые контакты ЭВ] запрещают 
работу реле. Но как только паяльник ока- 
зывается на подставке, контакты кнопки 
размыкаются, и начинается отсчет време- 
ни. Выдержка времени зависит от емкос- 
ти С] и сопротивления К], в данной схе- 
ме она составляет около 20 мин. 


В журнале "Гипкатаецг" (Германия), 2/98 
описана схема индикатора, сигнолизи- 
рующего о том, что напряжение сети (или 
другого источника питания постоянного 
или переменного тока} уменьшилось ниже 
нормы или вообще исчезло. В схеме 
(рис.10) на выходе диодного мостика 
\01..У04 напряжение фиксируется стаби- 
литроном У06б [примерно 9 В} при нор- 
мальном напряжении сети. Если напря- 
жение уменьшается ниже нормы, то УО6б 
выходит из режима стабилизации, диод 


+5И 


САНВ 
©1=ЕМ311 


\05 запирается напряжением конденса- 
тора С], а транзистор УТ] отпирается, 
так как напряжение на его базе становит- 
ся ниже, чем на эмиттере. При этом запу- 
скается автогенератор на транзисторах 
МТ] и \УТ2 с частотой автоколебаний 0,6/ 
Гци светодиод НШ с этой частотой начи- 
нает "мигать". Это "мигание" продолжает- 
ся 1,5...2 мин, пока не разрядится конден- 
сатор С1. Схема может работать при ноа- 
пряжениях источника питания от 10 до 


1000 В и частоте до 1000 Гц. 


Компактный цифровой измеритель 


емкости и индуктивности описан в 
журнале "ГопКатаеиг" (Германия}, 11/97. 
Измеритель собоан на микроконтролле- 
ре Р!С16С622 (рис.11). Принцип измере- 
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ний состоит в следующем. В состав изме- 
рительного генератора входят опорная 
индуктивность [| и опорные конденсато- 
ры СТ и С2. При подключении измеряе- 
мой емкости или индуктивности на вход 
Сх/[х устанавливается частота автоколе- 
баний П. Затем по команде микроконт- 
роллера включается реле, которое своим 
контактом ЮУ] подключает дополнитель- 
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ный конденсатор С2, после чего частота 
автоколебаний устанавливается равной 
2. Измеряемую емкость рассчитывают по 
формуле Сх = [12/122] - 1] СТ, а изме- 
ряемую индуктивность — по формуле Хх = 
[12/122] - 1] Ц. Длительность цикла рас- 
чета 0,2 с. Индикация результатов - в ци- 
фровом виде на ЖКИ-индикаторе. 
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50 лет назад началась новая эра в истории 
человечества 

В декабре 1947 г. трое ученых фирмы Ве! 
№. [абогаюпез Дж.Бартон, В.Брайтен и В.Шокли 
обнаруживают эффект изменения проводимо- 
сти полупроводникового материала под воз- 
действием протекающего электрического тока. 
Через месяц В .Шокли описывает германие- 
вый плоскостной транзистор. Так в истории че- 
ловечества началась новая эра. Появление 
транзистора изменило окружающий мир. Бла- 
годаря транзистору появились интегральные ми- 
кросхемы, а затем микропроцессоры. Если бы 
не было транзистора, то не было бы персо- 
нальных компьютеров, не смогла бы развивать- 
ся вообще цифровая технология, без которой 
немыслим современный мир. 

Однако от идеи до серийного промышлен- 
#; ного транзистора был нелегкий путь. Этот путь 
по-разному был пройден на Западе и в СССР. 
В США важность открытия транзистора впер- 
вые оценили в фирме Моюго|. В 1951 г. в ней 
организовали группу, перед которой была по- 
овавлена задача создать транзистор, пригод- 
ный для освоения в производстве. Их опере- 
дила фирма опосКеу Тгапуюг, которая выпу- 
стила первый промышленный транзис- 
тор в 1955 г Через два года 
группа инженеров во главе 
с Г.Муром и Р.Нойсом 
ушла из этой фирмы и 
основала компанию 
ГатсВИа 5епуисоп- 
дисюг. От нее "от- 
почковались" кор- 
порации Мавопа! 
зет!сопаусог, 
че! и Адуапсед 
М!сго Оемсез, 
которые через 
несколько лет 
СТОЛИ ОСНОВОЙ СО- 
временной Крем- 
ниевой Долины 
США. 
| В 1956 г. уже стола 
Е. ясна важность появления 

транзистора, и Дж.Бартон, 
В.Брайтен и В.Шокли получают 
Нобелевскую премию. Через два года, в 
1958 г., Дж.Колби запатентовал первую инте- 
, гральную схему. Гак появилась новая отрасль 
. промышленности — микроэлектроника. 
` В СССР первый образец точечного гермо- 
ниевого транзистора был создан в 1949 г., с 
в 1953 г. изготовлен первый образец плоско- 
стного германиевого транзистора. Естествен- 
но, это было сделано в закрытом учреждении 
в. — в ЦНИИ-108 Министерства обороны, в ла- 
ны боратории С.Г.Калашникова. В том же 1953 г. 
в Москве открывается специализированный 
отраслевой НИИ полупроводниковой электро- 
ники, который сейчас носит название "Пуль- 
сар". Первые плоскостные транзисторы, став- 
— шие основой серийных приборов были изготов- 
-. | лены в этом институте в лаборатории А.В.Кро- 
силова. Оба института активно занимались 
исследовательскими работами, к ним подклю- 
чились другие коллективы, однако серьезного 
серийного производства транзисторов не бы- 
ло до 196] г, когда был создан Госкомитет по 
электронной технике. В течение 5 лет была про- 
: ведена огромная работа по подготовке и за- 
пуску производства транзисторов. В 1966 г. но- 
: чалось строительство Зеленограда, который 
называют отечественной Кремниевой доли- 
НОЙ. 

С появлением первых микросхем началось 

бурное развитие микроэлектроники. В 1965 г. 
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Гордон Мур в своей знаменитой речи сфор- 
мулировал "закон Мура": число транзисторов 
в интегральной микросхеме памяти будет уд- 
ваиваться каждые 2 года. Согласно "закону Му- 
ра", к 2000 году на кристалле будет разме- 
щаться до 100 млн. транзисторов, а произво- 
дительность микропроцессорных устройств до- 
стигнет 1012 команд/с. Последняя схема ми- 
кропроцессора Репнит НЙ фирмы 1! содер- 
жит /,5 млн. транзисторов. Но до 2000 г. еще 
есть время. 

Сегодня многие специалисты утверждают, 
что "закон Мура" требует корректировки из- 
за значительного увеличения затрат на осво- 
ение производства новых полупроводниковых 
приборов на пластинах следующего поколения. 
Некоторые уверены даже, что "закон Мура" 
уже входит в противоречие с законами физи- 
ки. Тем не менее полупроводниковая промы- 
шленность продолжает успешно развиваться. 

В США опубликована Программа развития 
национальной полупроводниковой промыш- 
ленности до 2012 г. Основными элементами 
микроэлектроники в ней названы микропроцес- 
соры и динамические ОЗУ. Предполагается, 
что к 2012 г. емкость серийно выпускаемых 

схем ДОЗУ достигнет 64 Гбит, при этом 
площадь кристалла ДОЗУ состо- 


вит 1580 мм^, а плотность 
транзисторов достигнет 


| млн. /мм*. При этом 
оказывается, что "зо- 
кон Мура” сохроа- 
няет свою спро- 
ведливость. Про- 
гнозируется по- 
вышение быстро- 
действия транзи- 
сторов внутри 
кристалла до 13 
Пц и снижение 
напряжения пита- 
ния до 0,5...0,6 В 
(для устройств с ба- 
тарейным питанием). 
В ряде фирм развер- 
нуты работы по уменьше- 
нию шага между топологичес- 
кими элементами в микросхемах, ко- 
торый в настоящее время состовляет 0,25 
мкм. Предполагается, что к 2012 г. он соста- 
вит 0,05 мкм. Эти работы ведутся по таким на- 
правлениям: разработка новых полупроводни- 
ковых материалов и структур, совершенство- 
вание методов литографии, метрологии и те- 
стирования. 

В настоящее время при изготовлении инте- 
гральных микросхем используется оптическая 
литография. Но для производства микросхем 
с меньшими топологическими нормами придет- 
ся отказаться от оптических методов экспони- 
рования. Уже сейчас существуют пять основ- 
ных претендентов на звание литографической 
технологии следующего века: рентгенолито- 
графия [фирма 1ВМ), проекционная электрон- 
но-лучевая [фирма [шсег! Тесрпооб!е5), ульт- 
рафиолетовая (фирма [те], электронно-луче- 
вая с непосредственным формированием ри- 
сунка (фирма Нес 5уЯет$}, проекционная ион- 
ная (фирма Зетеп$). Все эти технологии пока 
еще слабо изучены. 

Таковы основные направления развития по- 
лупроводниковой техники в будущем. Как бы 
не развивались события, справедливыми осто- 
нутся слова председателя Совета директоров 
фирмы ме! Гордона Мура:"Эта промышлен- 
ность формировалась теми, кто покорял буду- 
щее, а не задерживался в прошлом". А начо- 
лось это 50 лет назад. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ОБМОТКИ СИЛОВОГО 
ТРАНСФОРМАТОРА В 
КАЧЕСТВЕ ШУНТА 


П.И. Желтвай, г. Виноградово, 
Закарпатская обл. 


Для индикации напряжения и тока нагрузки 
в блоках питания или зарядных устройствах не 
обязательно применение стрелочных индика- 
торов, можно и линейки светодиодных индико- 
торов. При индикации напряжения не возни- 
кает особенных проблем. Но при измерении 
тока разница напряжения на шунте очень мо- 
ла и не достаточна для работы таких индика- 
торов. Необходимо или увеличить сопротивле- 
ние шунта, на котором будет дополнительно 
теряется мощность, или усложнять схему, до- 
бавляя усилители напряжения. 

Предлагаю использовать в качестве шунта 
обмотку силового трансформатора. Обмотка 
включена последовательно с нагрузкой и име- 
ет сопротивление на много большее, чем при- 
меняющиеся стандартные шунты. Ноа рис.1 


жирными линиями показана силовая часть вы- 
прямителя. При протекании тока | по силовой 
цепи на нагрузке возникает падение напряже- 
ния 02, которое зависит от тока | и сопротив- 
ления нагрузки Кн: (12=| Кн. 

Тонкими линиями показана часть схемы для 
получения напряжения Ц1, которое имеет об- 
ратную полярность напряжению Ц2. Сравни- 
вая эти напряжения на резисторах К] и Ё2, по- 
лучаем разницу напряжений 11-12, которая 
зависит от тока | и которую можно использо- 
вать для работы индикаторов. Для доказатель- 
ства того что (1-12 зависит только от тока на- 
грузки, рассмотрим эквивалентную схему 
(рис.2). Эквивалентная схема силовой цепи со- 
стоит из генератора С, внутреннего сопротив- 
ления обмотки трансформатора Втр, диода 
01 и сопротивления нагрузки Кн. В цепи для по- 
лучения напряжения (1 отсутствует сопротив- 
ление нагрузки или оно имеет бесконечно 
большую величину. В таком случае ток в це- 
пи отсутствует и сопротивление Ктр не влия- 
ет на напряжение 1, которое равно ЭДС ге- 
нератора обмотки. 

На обмотке трансформатора имеем сину- 
соидальное напряжение, положительная полу- 
волна которого + равна сумме напряжений 
на сопротивлениях цепи: 

(+ = Ур + Чн, 

где тр — падение напряжения на обмотке 
трансформатора. 


Отрицательная полуволна \- имеет разо- 
рванную цепь, так что Ц- =01. Исходя из то- 
го, что синусоидальное напряжение в сети 
симметрично, 

+ = |9 = 1 = |Отр + 02) 

Ц] - 02 = Ур + 02 - 12 = Упр; 

Л - 12 = Утр; Отр = | Втр. 

Так как сопротивление Ктр не изменяется, 
то /тр зависит только от тока | в силовой це- 
пи. Полученное напряжение можно также ис- 
пользовать для управления стабилизаторами 
тока, для схем токовой защиты от КЗ и пере- 
грузки по току, для измерения тока стрелочны- 
ми индикаторами низкой чувствительности. 
Различные схемные решения получения Цтр по- 
казаны на рис.3: 

при мостовой схеме выпрямителя (рис. 3,9], 

при управляемом двухполупериодном вы- 
прямителе на тиристорах (рис. 3,6}, 

при регулировании тока с помощью пере- 
ключения отводов вторичной обмотки транс- 
форматора (рис. 3,8}, 

при измерении тока нагрузки в цепи пере- 
менного тока (рис. З,г, где обмотка Й — сило- 
вая, обмотка |! — для получения напряжения 
сравнения 1], намотана тонким проводом. 
Число витков обмоток [| и |! одинаково. 


Г С орлии, 


г. Киев 


Предлагаемые схемы могут заин- 
тересовать бизнесменов, которые за- 
нимаются сетевыми (220 В} многоро- 
зеточными удлинителями. Устройства, 
выполненные по этим схемам и вмон- 
тированные в корпус удлинителя, да- 
ют потребителям возможность плавно 
регулировать мощность (до 1 кВА), от- 
бираемую от сети (рис. 1); плавно 
уменьшать обороты (и мощность на 
валу} коллекторных электродвигате- 
лей переменного тока, которые могут 
работать от постоянного напряже- 
ния, например, дрель ИЗ-1019 [Р=340 
Вт, |=1,6 А) ГОСТ 8224-73 (рис. 2); 
применять в работе [мигалки, стенды 
ит.д.) пачки мощных сетевых синусо- 
ид с НН периодом пачки 
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(рис. 3), а также использовать их в ка- 
честве регулируемого выпрямителя от- 
рицательной или положительной (от- 
носительно нулевого провода] полу- 
волны сетевой синусоиды (рис. 2). 

Если в схеме на рис. 3 вместо триг- 
гера 201.2 использовать одновибра- 
тор [по аналогии со схемой рис. 1), 
то можно управлять скважностью вну- 
три периода пачки. 

Родиолюбителям предлагаемые схе- 
мы дают возможность дорабатывать 
Их, ДОПОЛНЯЯ НОВЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 
(защита при перегрузке, авторегули- 
рующая стабилизация работы и т.д.), 
а также изготавливать комбиниро- 
ванные устройства из предложенных 
схем. 
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Методы расчета 
электрических цепей 


В этой лекции ограничимся рассмотре- 
нием основных методов расчета электри- 
ческих цепей, которые чаще всего ис- 
пользуются в радиолюбительской прак- 
тике. 

Неразветвленную электрическую цепь, 
т. е. такую, в которой есть только один 
контур для протекания тока, рассчитыва- 
ют по закону Ома. 

Расчет разветвленной электрической 
цепи с одним источником ЭДС возможен 
с использованием закона Ома и перво- 
го закона Кирхгофа. Для этого необходи- 
мо последовательно преобразовать цепь 
в неразветвленную с использованием фор- 
мул последовательного и параллельного 
соединений резисторов, а также путем 
преобразования участков цепи в виде 
«звезды» в эквивалентный «треугольник» 
или наоборот. Эти методы Вам уже изве- 
стны и особых пояснений не требуют. 

Для расчета линейных разветвленных 
электрических цепей, содержащих несколь- 
ко источников ЭДС, применяется метод 
«наложения». Его используют для неслож- 
ных цепей, включающих не более двух-трех 
источников ЭДС, так как при большем их 
числе расчеты получаются громоздкими. 
Применение этого метода лучше рассмо- 
треть на конкретном примере. В электри- 


ческой цепи (рис.1,а} Е} = 5 В; о1 = 0,1 
Ом; Е› = 3 В; пор = 0,5 Ом; К; = 2 Ом; 
К» = К = 4 Ом; К, = 1 Ом. 


Для начала исключим из цепи источник 
Е (замкнем его накоротко, но его внут- 


реннее сопротивление гро оставим в схе- 


ме} и рассчитаем частные токи, которые 
текут под воздействием источника ЁЕ\. Ча- 


стные токи от источника Е} и на 


схеме сплошными стрелками. 

По формулам для последовательного и 
параллельного соединений резисторов 
найдем общее сопротивление цепи К” для 
ИСТОЧНиКа те 


т И г.) ^ 
К’ ++ 2 а 47 
И. 2+1+0.5 
> АИ 


РАДЮАМАТОР 6'98 


По закону Ома 
(48) 


Ток как общее сопротивление участка 
из двух параллельных ветвей К. и Кз рав- 


но 2 Ом, а сопротивление участка К/ + 


о в Ом, ТО 


р и р ЖЗИ 
Г Ю+! о: 
а 21 

| т 
5 Э 


СЫ Е и 20.98 
Таким образом, мы нашли все частич- 


ные токи, протекающие от Е\. Теперь ис- 
ключим источник Е\, оставив в схеме гот, 


и таким же образом рассчитаем частные 
токи от источника Е», обозначив их на схе- 


ме штриховыми стрелками. В результате 
ыы получим следующие данные: 
= 4 Ом; №; = 0,82 А; Г. = Г. = 
а | 22 


Для расчета токов, протекающих в це- 
пи при включении обоих источников ЭДС 
Е} и Е›, можно произвести сложение пер- 


ВЫХ И вторых ЧастичНных ТОКОВ, учитывая ИХ 
направления. Результирующие токи бу- 
дем обозначать двойными стрелками. То- 
ки Гри ["› направлены в одну сторону: 


= +, = 0,88 + 0,43 = 1,31 А, 
аналогично 
ВЕ + = 0,88 + 0,43 = 1,31 А. 


Токи Гди Гл направлены в разные сто- 


роны, при этом |"л| > |4; 1 = Г, = №, = 
Иа а ВОН АИ направлен в сто- 
‚ рону тока Гл. Ток как | | РЕ Пи они но- 


правлены в разные стороны, то |1 
Рей = 002= 900. 


Подсчет мощностей, рассеиваемых на 
отдельных резисторах, производится по 
значениям результирующих токов, так как 
сумма частичных мощностей, рассчитан- 
ных от частичных токов, не равна мощно- 
сти от суммарного тока. В этом нетрудно 
убедиться, подсчитав, например, мощ- 


и 


47 


Продолжаем занятия в Школе, 
которая открылась на страницах 
«РА», начиная с №5. Целью ее явля- 
ется подготовка в теоретическом 
отношении молодых радиолюбите- 
лей и начинающих, и тех, кто уже 
“поднаторел” в практическом изго- 
товлении собственных конструк- 
ций, но считает, что нужно под- 
нять свой уровень. А чтобы со- 
здать какой-то стимул к учебе, пе- 
ред учащимися Школы стоит за- 
дача получить диплом об ее оконча- 
нии, а также победить в 
заочно-очном конкурсе, который 
дает право на льготное поступле- 
ние в наиболее авторитетное учеб- 
ное заведение страны - Националь 
ный технический университет. По- 
дробное положение о Школе напе- 
чатано в «РА» 5/98. 


ность, рассеиваемую на резисторе Ко. 


Действительно, [52 В=1,7*4=6,8 Вт, но 
не ("26 а (|"2)26.=0,96 х4 = 3,84 Вт. 


Это объясняется тем, что мощность, 
рассеиваемая на резисторе, пропорцио- 
нальна квадрату тока. Таким образом, 

р==("+|")2 = [2+2 + (В. (50) 

Если же определять мощность во част- 
ным током, то 

= (+ АВ [51] 

чевидно, что выражения в квадратных 
скобках не равны между собой, так как 
квадрат суммы двух чисел не равен сум- 
ме квадратов этих чисел. 

Если электрическая цепь содержит три 
источника ЭДС, то вначале рассчитыво- 
ют частные токи от Е1, а исключают Е› и 


Ез, затем - от Ех, а исключают Е] и Ви, 
наконец, от Ез, исключая Е} и Е», при 


этом внутренние сопротивления источни- 
ков в схеме остаются. Таким образом, 
число суммируемых частных токов всегда 
равно числу источников ЭДС. 

Для большого количества источников 
ЭДС используется метод контурных то- 
ков, который базируется на первом и вто- 
ром законах Кирхгофа. Этот метод уже ос- 
вещен в Теме |, поэтому ограничимся 
лишь некоторыми замечаниями. Возьмем 
для расчета электрическую цепь (рис. 
1,6). Для того чтобы составить уравнения 
для расчета цепи, необходимо выполнить 
следующие преобразования цепи: 

а] выбрать произвольные направления 
токов в ветвях и обозначить их на схеме; 

6] разделить схему на независимые кон- 
туры и выбрать произвольные напровле- 
ния их обхода (независимыми контурами 
называются такие участки цепи, которые 
отличаются друг от друга хотя бы одной 
ветвью). На схеме (рис.1,6], имеются два 
независимых контура МАВК и МАСОВК 
(можно выбрать иные контуры, например, 
МАВК и АСОВ или МАСОВК и АСОВ}; 

в) подсчитать число узлов в схеме (в схе- 
ме рис. 1.6 имеются два узла А и В}; 

| составить уравнения для контурных то- 


ков (т. е. токов, протекающих во всех 
участках каждого контура} по первому и 
второму законам Кирхгофа и решить по- 
лученную систему уравнений алгебраиче- 
‚ скими методами. 

Число уравнений, получаемых по пер- 
‹ вому закону Кирхгофа, на единицу мень- 
ше числа узлов, а по второму закону 
Кирхгофа — равно числу независимых 

контуров. Для схемы рис.1,6 имеем: 

Е Во = Нео + ПК, + 1343 + 13002. 
Методы расчета нелинейных электриче- 
‚ ских цепей сложнее, чем приведенные, од- 


2.1. Рассчитать делитель напряжения (рис. 
3), если Ь = 2 мА, Ц = 60 В, Еа = 240 В, 
[дел = 4 Б. 


2.2. Определить сопротивление резистора 
фильтра Кф и мощность, рассеиваемую на 


нем (рис.4), если | = 4 мА, оби! = 20000 Ом, 
Еа = 240 В, а Ца должно быть 150 В. 


2.3. Рассчитать шунт к микроамперметру 
(6 =100 мкА, г› = 300 Ом] для измерения при- 


бором тока до 100 мА. 


2.4. В трехпредельном вольтметре (рис.5,а) 
сгорел добавочный резистор К›. Определить 


Ко, 1, го, если К) = 7650 Ом, К = 297,65 кОм, 
И а 108, 0. = 50 В, Ц. = 300 В. 


2.5. Рассчитать добавочные резисторы К, 
Ко и Кз (рис.5,6} для пределов 0...10 В, 0...50 В, 
0...300 В, если к = 100 мкА, гу = 300 Ом. 


2.5. Рассчитать универсальный шунт к мил- 
лиамперметру (1. = 1 МА, г, = 100 Ом] 


(рис.5,6) для пределов 0...10 мА, 0...100 мА, 
0...1000 мА. 


нако с достаточной для радиолюбитель- 
ской практики точностью такой расчет 
обычно проводят графическим методом 
с помощью вольт-амперных характерис- 
тик. 

Для примера рассчитаем цепь (рис. 
2, а), состоящую из нелинейного резисто- 
ра Ки и линейных резисторов К] и К., 


вольт-амперные характеристики которых 
приведены на рис. 2,6. Для двух пароал- 
лельных резисторов Ки и К\ 

= |1 ть и 


[53 


у] Ве: И, 


построим результирующую вольт-ам- 
перную характеристику для параллельно 


соединенных Кии К\, (К’и на рис.2,6}. 


При последовательном соединении ре- 
зисторов в цепи протекает один и тот же 
ток, а общее падение напряжения равно 
сумме падении напряжений на каждом 
резисторе ц = ц] + чо, что и определяет 


построение вольт-амперной характерис- 
тики при последовательном соединении 
(Ки + К2 на рис. 2,а). 

Как видно из рис. 2,6, результирующая 
характеристика цепи получилась близкой 
к линейной. Спрямление нелинейной 
вольт-амперной характеристики путем по- 
следовательного и параллельного включе- 
ний линеиных резисторов широко приме- 
няется на практике, например для реше- 
ния такой популярной среди радиолюби- 
телей задачи, как получение равномерной 
шкалы электронных термометров с термо- 
резисторами. 
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С На БЫ 


Ги 


г. 


Общий — 1000 
а рис. 5 _ 
Вы1т0д 
х7 х0,1 х 001 


100 10 мА 
6 
х0001 Общее 


2.6. Рассчитать ступенчатый делитель напря- 
жения с постоянным выходным сопротивлени- 
ем (оттенюатор} Ввых = 100 Ом и Кдел = 10 
(рис. 6). 


2.7. Рассчитать цепь (рис,7,а) методом на- 
ложения, если Е\ = ЗВ; 1 = 1,5 Ом; Е›=6 В; 
гор = 0,5 Ом; К\ = 1,5 Ом; Ко = 2 Ом; В = 6 
Ом; К/ = 2,5 Ом. 


2.8. Рассчитать цепь (рис. 7,6) методом 
контурных токов, если Е; = 9 В; гол = 1,5 Ом; 


Е. = 27 В; о = 3 Ом; Ез = 22 В; оз = 1 Ом; 
К; = 0,5 Ом; В, = 2 Ом; В; = 3 Ом; В, =2 Ом. 


2.9. Определить общую емкость батареи 
конденсоторов (рис.8) и напряжение на каж- 
дом конденсаторе, если Ц = 50 Ва С =С. 


= (3 =С, = С; = С, = 1 мкФ. 


2.10. Два дросселя индуктивностью 4 Гн и 
6 Гн включены параллельно. Чему равна об- 
щая индуктивность? 
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С1 


С; 


6. 


Ответы на задания Темы 1 
(м. "РА" 5/98) 


. Нихром, так как его удельное сопротив- 


ление равно 1 Ом*мм?/м; 
„6 м. 

61,6°. 
Не допустим, так как температура обмо- 
ток составила 108,3°, в то время как до- 
пустимая предельная температура про- 
вода ПЭВ-2 состовляет менее 100° (см. 
справочник Партала О.Н. Радиокомпонен- 
ты и материалы. - К.: Радюаматор, 1997). 
К, 2=190 Он, Коз=76 Ом, Кз1=9 Ом. 


К =11,4 Ом, К›=22,8 Ом, К3=5,7 Ом. 


. Эта задача более сложная, чем предыду- 


щие, поэтому приведем ее решение. Сноа- 
чала перерисуем схему (рис.2 Тема 1} ток, 
как показано на риес.9. Верхний по схе- 
ме «треугольник» преобразуем в эквиво- 
лентную «звезду» рис. 10] Из рис. 10 по 
формулам (14)..[16) найдем 
К, +К.)К 
К. = о =554,9; 
К, +А, +К +К, 
> (К, + К, )К, 
* А +В +К +К, 
а КА, 
"_ Ю +Ю +В +В, 


= 295,9; 
= 328,8. 


Тогда общее сопротивление цепи равно 


ый + (№ + К; +К, (Кс +В,) 


А = 916,7. 
К; +К; +К + К +К, 


“ 


д = 0,34 мм, М = 1100 витков. 

Расчет цепи проводится по законам Ома 
и Кирхгофа. Сопротивление внешней от- 
носительно источника цепи, найденное в 
предыдущей задаче, составляет К=916,7 

м, тогда общее сопротивление цепи 
Кобщ =Ю + о = 716,7 + 10 = 926,7 Ом, 
Е 30 


1= - 
К, 9267 


= 0,032. 


Ток левой и правой ветвей (рис.10)} опре- 
делим из отношения 


КА. РР 
К; + К, + К» 1 


лев 


тогда [лев = 0,022 А, [пров = 0,01 А. 
Найдем потенциалы точек А и В: 

ф^= Е - 0,032.10 = 29,68 В, 

фв= 850:0,01 = 8,5 В, 

фс= 200:0,022 = 4,4 В, 

фв-фс= 8,5 9 4.4 = 29.68 В, 
|,=4,1/800=0,0053 А по направлению от 
ВкС. 


Токи ||, |3 = № определим по первому зо- 
кону Кирхгофа: 

|, = 0,022-|, = 0,022-0,0053 = 0,0167 А, 
|5 = | = 0,01+, = 001 +0,0053=0,0153 А. 
Мощности, рассеиваемые на каждом 
резисторе цепи, определяют по формуле 


К: 
Р, = 0,01672 1500 = 0,42 Вт, 
Ро = 0,0222 200 = 0,1 Вм, 
Рз = 0,01532 150 = 0,036 Вм, 
Р/ = 0.00532 800 = 0,022 Вт, 
Рё = 0,012 400 = 0,04 Вт, 
Рь = 0,01532 1200 = 0,29 Вм, 
Р., = 0,012 450 = 0,045 Вм. 
1.10. Кк = 500 Ом, Рк = 0,018 Вт. 


О.Н.Партала, г. Киев 


(Продолжение. 
Начало см. в “РА” 10-12/97,1-5/98] 


СХЕМЫ НА ЦИФРОВЫХ 

СЧЕТЧИКАХ 

Применения цифровых счетчи- 
ков весьма разнообразны. В ос- 
новном они связаны с делением 
частоты импульсов, формирова- 
нием интервалов времени, создо- 
нием адресных сигналов для запо- 
минающих устройств, преобразо- 
ванием кодов, генерированием 
сигналов различной формы и мно- 
гим другим. Рассмотрим некото- 
рые схемы с цифровыми счетчика- 
Ми. 

Но рис.41 показана схема 
временной задержки на большой 
интервал времени. Она содержит 
два интегральных таймера 
КР1О06ВИ] и цифровой счетчик 
К561ИЕТб. Первый таймер рабо- 
тает в автоколебательном режи- 
ме с периодом | мин. Импульсы 
этого таймера запускают цифро- 
вой счетчик, у которого коэффи- 


циент пересчета составляет 214 = 
16384. В этом случае максималь- 
ная зодержка 16384 мин [более 
10 сут). Переключателем 51 мож- 
но выбрать различные интервалы 


времени, начиная с 24= 16 мин. 
На выходе счетчика установлен 
второй таймер, который формиру- 
ет импульс заданной длительнос- 
ти [поэтому на схеме не указан 
номинал С4). Схема обладает 
большой гибкостью, так как изме- 
няя номинал С], можно получать 
сомые разнообразные задержки. 

На схеме рис.42 изображена 
схема электронного секундомера 
с цифровой индикацией. Задаю- 
щим генеротором является квар- 
цевый генератор на микросхеме 
004. Цифровой счетчик 004 ти- 
па К1/6ИЕ1 2 осуществляет деле- 
ние частоты кварцевого генерато- 


ра 32768 Гцв 2" = 32768 раз, 
поэтому на выходе 5 образуются 
импульсы с частотой 1 Гц или с пе- 
риодом 1 с. Вторая ступень этого 
счетчика осуществляет деление 
частоты в 60 раз и на ее выходе 
М образуются импульсы с перио- 
дом | мин. Выбор минутных или 
секундных импульсов осуществля- 
ется переключателем $А1. Счетчи- 
ки ОТ и 003 подсчитывают еди- 
ницы и десятки секунд (минут), а 
счетчики 005 и 006 - единицы и 
десятки минут (часов). Индикация 
результата осуществляется свето- 
диодными цифровыми индикато- 
рами НС1...НС4. На светодиод- 
ном индикаторе НСЗ включен сег- 
мент, индицирующий точку между 
минутами и секундами (или между 
часами и минутами]. Управлять 


секундомером можно с помощью 
двух триггеров микросхемы 002. 
Ко входам триггеров подключены 
кнопки ЭВ1...5ВЗ: "Сброс", "Пуск" 
и "Стоп". При нажатии кнопки 
"Сброс" верхний из триггеров ми- 
кросхемы 002 переходит в со- 
стояние с лог." |" на выходе, при 
этом счетчики индикации ООТ, 
003, 005, 206 устанавливаются 
в нулевое состояние. При нажатии 
кнопки "Пуск" оба тритера микро- 
схемы 002 обнуляются и все счет- 
чики схемы разблокируются и но- 
чинают отсчет. При нажатии кноп- 
ки "Стоп" нижний из тригеров ми- 
кросхемы 002 переходит в со- 
стояние лог.” |” на выходе, при 
этом блокируется счетчик 004, 
прекращается подача секундных 
или минутных импульсов на счет- 
чики индикации и их показания 
фиксируются. Естественно, на па- 


нели прибора расположение ци- 
фровых индикаторов должно быть 
обратным: НС4 должен быть сле- 
ва, НС] - справа. 

Схема преобразовотеля дво- 
ичного кода в двоично-десятич- 
ный (рис.43) построена на двух 
счетчиках: двоичном на микросхе- 
мах 002 и 003 типа К155ИЕ7 и 
десятичном на микросхемах 
004..006 типа К155ИЕб. Входное 
восьмиразрядное двоичное число 
поступает на информационные 
входы 0 счетчиков 002, 003 и за- 
писывается с приходом синхро- 
импульса С. Записанное число ус- 
танавливает на выходе |3 мик- 
росхемы 0903 положительный по- 
тенциал, который открывает эле- 
мент И 001.1, через который про- 
ходят импульсы частоты Ё от 
тактового генератора. Эти им- 
пульсы поступают на счетчик 002, 


ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 


ТЕХНИКИ ДЛЯ 


где вычитаются из двоичного вход- 
НОГО Числа. 

Когда в счетчике 007 будет ну- 
левое число (которое периодиче- 
ски появляется на выводе 13), на 
его выходе появится положитель- 
ный сигнал, который воспринимоа- 
ется счетчиком 003 как входной 
сигнал. Этот входной сигнал будет 
ВЫЧИТаТьСя ИЗ ДВОИЧНОГО Числа 
счетчика 003. В тот момент, ког- 
да счетчик 003 установит нулевое 
число, на его выводе 13 появится 
нулевой потенциал, который зо- 
кроет элемент И 0071.1. Таким 
образом, число импульсов, посту- 
пивших с элемента 001.1, будет 
равно двоичному числу, записан- 
ному в счетчиках 002 и 003. Ес- 
ли эти импульсы одновременно 
подать на десятичный счетчик 
004...006, то на его выходах по- 
лучим двоично-десятичный код. 
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На рис.44 изображена схема 
преобразователя двоичного ко- 
да в период повторения импуль- 
сов. На двоичный восьмиразряд- 
ный счетчик 001 поступают им- 

опульсы с тактовой частотой Н. 
Кодовое состояние счетчика 001] 
с каждым импульсом увеличива- 
ется на единицу. Когда это состо- 
яние совпадет со значением ци- 
фрового кода К, то схема срав- 
нения кодов на микросхемах 
002 и 003 выработает [на вы- 
ходе А=В микросхемы 003] им- 
пульс, который установит счетчик 
001 в нулевое состояние, и счет- 
чик 00] снова будет отсчиты- 
вать импульсы от нулевого со- 
стояния до состояния К. Тогда 
временной интервал между им- 
пульсами на выходе схемы срав- 
нения кодов будет равен Т= К/Н. 

Схема, показанная на рис.45, 
является делителем частоты в не- 
целое число раз, в данном слу- 
чае в 4,5 раза. На вход схемы 
поступают тактовые импульсы ти- 
па “меандр”. Логический элемент 
002 и элементы К,С формируют 
короткие выходные импульсы по 

‚ переднему и заднему фронтам 
"меандра", поэтому частота им- 
пульсов на выходе элемента 002 


производства, а также 
С тер чем на а для Кери. ьютеров 


ми И 003 образуют делитель 1 


Е тет ыы =. Разъемы: САМОМ, СЕМТКОМС, ОС, ГР, ПМ, ММОМ, 0141612, 
2208, АМРНЕМО | 


| 

| 
ние 1001 = 9, происходит его м а А Г. Ре феи ри 
сброс в нуль. Таким образом, по 
отношению ко входу коэффици- 
ент деления оказывается равным 
9/2 = 4,5. 

Делитель частоты (рис.46) 
предназначен для деления вход- 
ной импульсной последователь- 
ности частотой 1500 МГц. Его 
коэффициент деления 40. Выход 
делителя рассчитан на согласо- 
вание с элементами ТТЛ. 


001 К561ИЕТО 
002 К561ЛП2 
003 К561ЛА7?Т 


Г0#, 772 


А19ЗИЕБА 


' Штыревые соединители, слоты, клеммы, клеммники низковольтного питания с 


шагом 2,54; 3,96; 5,08; штырьковые 1,1; 1,3; 2,1; 2,5 
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Выключатели и переключотели, вентиляторы, корпуса пластмассовые, панели 
под микросхемы РЕСС, [Р, ММ, РСА, с нулевым усилием 
Телефонные розетки и ®С45, вилки ВС 11,12,45, разъемы на плату, ВМС, 
ТМС, ОНР, М, Е, ЗМА, Ми: ИНЕ кабель 


(Краев, Зум Ш роглелинлиосасаеь, 3, толь /ареацаез (94) 205-17-33 
7©0.3 (04) 229$.-225-24}, ЗдФ-ьЗа 5 
[3001003 гех229 3 @ехао а о б\иьис 
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Украина, г. Львов, р. Кульпарковская, 05, 


тел, (0322) 39-3153, факс (03221 39-3172 


Спутниковое телевидение. Элементы 
кабельных сетей. Кабель. 


Украина, Киев-60, ул. ГТодвойского, 4, 
тел./факс 440-80-63. 


Изготовление и размещение киноте- 
левизионной продукции на кабельной 
сети. Строительство кабельных сетей. 


Украина, 290066, Львов, ул. Морозная, 
14, тел./факс [0322] 21-3/-/2. 


Официальный и" в Украи- 
Ри * 
| 


не фирмы спага НизсАтапп 
СтЬН&Со” Германия. Системы спутни- 
кового и кабельного ТВ. Головные стан- 
ции, магистральные и абонентские ка- 
бели, усилители, разветвители и другие 
аксессуары систем кабельного ТВ фирм 
“Низсйтапп”, “"М!АР”, "АЁСА Е. 
"С-СОК”. Оптоволоконные системы коа- 
бельного ТВ. 


Украина, 252056, г. Киев-56, а/я 
4098, ул. Соломенская, 3. 

Тел. НЕ [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-та!: гооК@5еа. Кеу.иа 

Электронные компоненты, коннекторы 


МОТЕХ, техническая литература, из- 
мерительная техника. 


НПП МОВМА $АТ 


Украина, г. Николаев, в Ленина, 86/1, 
а/я 1095 в ГОС 32705 
тел./факс. [0512] 37-29-46, 25-07-29. 


Системы спутникового, коллективного, кабель- ` 


ного и цифрового ТВ, их проектирование и 
монтаж. Оптовая и розничная продажа ком- 
плектующих. 


АО Эксперт 


Украина, г. Харьков, Дворец Труда, 2 подьезд, 6 
эт, ком. №3, тел./факс 20-6/-62, тел. 68-61-11 


Эфирное, спутниковое и кабельное ТВ любой 
сложности. Проектирование, монтаж, сервис. 
Комплектующие оптом и в розницу. 
Гитровальные машины. 


МЕЮХ ИзуегпаНопа! 


Украина, 252030, г. Киев, ул. Богда- 
на Хмельницкого, 39, 

тел. [044] 224-047 Т, 

тел./факс [044] 224-0022, 

факс [044] 225-7359. 


Оборудование для приема спутниково- 
го ТВ. Оптовая и розничная продажа. 


ЕЛТЫЕ 


УЕЦОМ/ РАСЕ 


СТРАНИЦЫ 


У$\У соттупканоп 


Украина, 252212, г. Киев, а/я 1/16, ул. 
Дмитриевская, Т6А, тел./факс [044] 435 7/0 
2 

Оборудование \/51, ВАКСО, РКОМАХ, 
ОКАКЕ, СоттФсоре для эфирно-кабельных и 
спутниковых систем: поставка, проект, 
установка, гарантия, сервис. 


| 


ТЗОВ 
"САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 2/10, 
тел./факс [0322] 6/-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, 
поставка профессиональных головных 
станций ВАМКОМ (сертификат Мин. 
связи Украины). Комплексная поставка 
оборудования для сетей кабельного ТВ. 


ВВС-ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК 
Украина, г. Донецк, 
тел./факс [0622] 66-19-50. 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 
Продажа оборудования. Монтах, ноа- 
ладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 252134, г. Киев-134, ул. 
Героев Космоса, 4, оф. 615-61/, 
тел./факс [044] 4/7-37-7/, 478-23-57 
Спутниковое, эфирно-кабельное ТВ, 
МИТРИС-системы, радиорелейное обо- 
рудование, усилители мощности, МШУ. 


Украинский Дом Связи 


Украина, г.Киев-5, ул.Богдана Хмель- 


ницкого, 50А, 
тел./факс [044] 244-38-02, 244-35-98. 


Оптовая продажа оборудования для 
спутникового ТВ. Монтаж, наладка, га- 
рантийное обслуживание. 


ет, г. Киев, ул. Соломенская, 20, 
к. [ТО, тел./факс 044) 245-39-67. 
ее - спутникового и кабель- 
ного ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


Сепего! $с1еННе Киев 
Украина, 252037, г. Киев, а/я 34, тел./факс 
[044] 277-2244, Е-той ТУ@СС$.Юеу/иа 
Техническое обслуживание и продажа обору- 
дования для приема российских спутниковых 
программ. 


НИХ «Видикон» 
Украина, 253092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
тел./факс 559-05-72, 554-20-53 


Для систем кабельного ТВ: головные станции, 
модуляторы, усилители, разветвители. 


Украина, 252050, г. Киев, ул. Глубочиц- 
кая, 33-37, тел./факс 462.52. 2, 462- 
52-53, 462-52-54. 

Официальный представитель УМ, Рго- 
тах, УЕССОМ в Украине. Проектиро- 
вание и строительство систем: теле- 
фонной связи, передачи данных, ка- 
бельного и спутникового ТВ. 


ЗАО ФораТех 


Украина, 2541 ТТ, г. Киев, ул. Щербо- 
кова, З6А. тел. [044] 443-4984, 
Е-та/югоеср @5оуат.сот 


Дист р оборудования компа- 
нии Г РРАК ‚ Тюнеры с одно- и дву- 
координатными позиционерами ОКАКЕ 
ЕЗКВООХТ и ЕЗК2000ХТ. Профессио- 


нальные тюнеры. 


ВОМ$АТ ЕТО 


Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 24, 
тел. [044] 271-34-76, факс [044] 2/6- 
02-48, е-та!!: уса @гот5а! Кем.иса, 
ВНр.// мии. гота! Кгем.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное 
ТВ. Оптовая и розничная торговля. 
Проектирование, установка, гаран- 
тийное обслуживание. 


ко 
к 


ОАО «Ровнорадиозавод» 
Украина, 266027, Ровно, И Данила Голиц- 


кого, 25, тел [0382 23-70- 1о8З-ДР 


факс 23-53-0 


Разработка и изготовление печатных плат, в 
том числе многослойных, микросборок, осно- 
стки, пресс-форм, штампов, моточных изделий. 
Гальваническое покрытие РЭА. 


НП ДП «ЭКСПАНСИЯ» 


Украина, г. Киев-1 


4 
тел./факс 477-92-18, 477-62-27 


Производит и поставляет необслуживаемые 
передатчики ТВ ДМВ-диапазона мощностью 
10, 40, 100 Вт. Выходные блоки устанавливо- 
ются непосредственные у антенны. Антенна 
турникетная с круговой диаграммой напров- 
ленности. Дальность действия 5-70 км. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г. Киев, 252070, ул. Боричев Ток, 35 
тел. [044] 416-05-69 
Гах [044] 416-45-94 


Производство и продажа адресной многоко- 
нальной системы кодирования для кабельно- 
го и эфирного телевещания. 

Пусконаладка, гарантийное и послегаран- 
тийное обслуживание. 


Журнал "Рауровиовтор, ь 
че рубрику “Желтые страницы”. 


ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 


элек ие компоненты, схемотехниксо. 


Дайте о себе знать Вашим деловым партнером и 


рекламы © 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 180 грн. 
в двенадцати номерах 82 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности 
фирмы 10—12 слов, не более 
двух телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и адрес 
одной \\МеБ-страницы. 


ваших 
по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
тел./факс (044) 276-31-28, 276-21-97. 
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ПОБУДОВА 
ЬНИХ МЕРЕЖ 


ТЕГ 


КАБЕЛЬНОГО ТЕЛЕБАЧЕННЯ 


(Продовження. ГТочаток див. в «РА» 4,5/96] 


Будинков! пидсилювач! для широ- 
космугових теленформащйних мереж 


Будинкова розподльча мережа мае 
найбльшу питому вагу в загальнй вартост! 
системи кабельного телебачення. Гому про- 
вильний пд@р обладнання абонентського 
рИвня [ппдсилювачв, вдголужувачв, кабелю та 
роз’ем!в} дозволить ращонально побудувати 
мережу кабельного телебачення та заклас- 
ти можливсть перетворення И в теленфор- 
мащину мережу. Досить висок! вимоги до па- 
раметрив шумових та нелнийних спотворень, 
коеф!ишенту шуму, екранування та зворотнх 
втрат зумовлен! необжднстю використання 
високоефективних титв модуляцй для цифро- 
во! передач! даних в прямому (до абонента] 
г зворотньому напрямках. Будинковий тдси- 
лювач в дани ситуаций Е визначальним еле- 
ментом абонентського равня по бльшост! па- 
раметрив. 

На даний момент на ринку Укра!ни пропо- 
нуеться досить широкий спектр будинкових 
пдсилювачв для колективних телевзйних ме- 
реж. |з будинкових пдсилювачв, що вдповда- 
ють сучасним вимогам кабельного телебачен- 
ня, найбльше використовуються вироби фирм 
ММЗ! та КИЗ. |нш! пропозицй не знайшли 
широкого розповсюдження в перспективних 
кабельних мережах через неприваблив! цнов! 
або технчн! параметри. Технчн! параметри 


Таблиця 4 


Параметр 


Смуга прямого каналу, МГц 
Смуга зворотнього каналу, МГц 
Тип вихдного каскаду 
Нервномрнсть АЧХ, дЬ 
Пдсилення, дБ 

Регулювання пдсилення, дБ 
Регулювання нахилу АЧХ, дБ 
Вихдний ривень, дБ 

по |МОЗ -604В 

по !МО?2 -60аВ 

по СТВ -609В для 42 каналв 
по С5О -604В для 42 каналв 


Коефищент шуму, дБ 
Екрануючий ефект, дБ 
Роз'ЕМи 
Енергоспоживання, ВА 
Габарити, мм 

Маса, кг 


1КО$1 ТАЕ 733/735 


47 - 862 / 86-862 
5-30 / 5-55 
РузИ-рий! 
5 


59:5: 150.55 


будинкових пдсилювачв фирм М/З та 1КИЗ 
наведен! в табл. 4. 

Пдсилювач! М/ $1 МХТ 2 (МХТО, УХТТ} з'яви- 
лися на ринку практично одночасно з1 
станщями \/$! серй О\ 1 були реально пер- 
шими пидсилювачами 31 зворотн!м каналом, 
що використовувались для створення широ- 
космугових кабельних мереж. В кинц! 1997 р. 
серя будинкових пдсилювачв \М/5! була 
замнена на модел! УХ1ОА / УХТА / УХ12А, 
як! в'дризняються конструктивним виконанням 
та розширеною до 20 дБ глибиною корекцй 
нахилу АЧХ. Параметрами, як! обумовлюють 
використання \УХ17, Е високий (38 дБ} ко- 
ефищент пдсилення та можливсть використон- 
ня модуля активного зворотнього каналу. 
Перший параметр вважався перевагою в 
мережах з неповним використанням частот- 
но! смуги 47-862 МГц т, вдповдно, непо- 
вним використанням базового коефищенту 
пидсилення. В пидсилювачах з базовим пдси- 
ленням 30 дБ в такому випадку тдсилення 
становило 20-25 дЬ, що обмежувало 1х засто- 
сування. В мережах з! смугою до 862 МГц | 
клькстю каналв б!льше 30 недостатньо по- 
тужний вихдний каскад пдсилювачв серй УХ 
не дозволяе використати переваги великого 
коефщента пдсилення без попршення шумо- 
вих або 'нтермодулящийних параметр. Тому 
в таких мережах бажано використовувати 
модел! \/Х1 |, а можливо 1 УХ10 з коефщенто- 
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Вибр робочот смуги 
частот за допомогою 
змнного еквалайзера 


Тестов! в'дгалуження 
-30 дБ по входу/виходу 
24 мс 


Можливсть 
використання модуля 
активного зворотнього 
каналу 


17 мс 


ми дсилення вдповдно 30122 дБ. 

3 початку 1997 р. фрма 1КУЗМ розпочо- 
ла виробництво пдсилювачв серй ТАЕЁ 700, 
розроблено! на баз! будинкового пдсилюва- 
ча ТАЕ 208 з використанням технчних ришень 
субмапстральних пдсилювачв серий ТАЕ 900. 

Ця серия, на идм!ну вд серй УХ з каскад- 
ною вихдною схемою, мае достатньо потуж- 
ний для будинкового шдсилювача вихдний ка- 
скад типу РузП-ри|, низький коефИщент шуму. 

Професмйно — виконаний — в!длитий 
олюмневий герметичний корпус забезпечуе 
високий равень електромагнтного захисту та 
тепловддач!. Наявнсть тестових в'дголужень 
по входу/виходу дозволяЕе здйснюваТИ кон- 
троль та настройку параметрив сигналу в 
дючй мереж! без вдключення абонентв. Ви- 
користання змнного коректора нахилу АЧХ 
дозволяЕ досить ефективно адаптувати пдси- 
лювач до мережх з ризними смугами пропус- 
кання (300, 450, 550, 606, 862МГц). Причо- 
му, в даному випадку збергаеться можливсть 
розширення смуги пропускання простою 
замною модуля коректороа. 

Необхднсть пидсилення зворотнього ка- 
налу на ривн! будинкового пдсилювача вдпа- 
дае при правильному проектуванн! кабельно! 
мереж! для 1нтерактивного телебачення. Втра- 
ти 40 дЬ в смуз! зворотнього каналу вд 
абонентського термналу до першого пдси- 
лювача зворотнього каналу е нормою, що за- 
безпечуе можливсть роботи обладнання для 
додаткових послуг в телевз!йних кабельних 
мережах. Необхдно також враховувати, що 
на будинковому ривн! зщиснюеться тдсумову- 
вання шумв досить велико! клькост! або- 
нентських видгалужень незалежно вид того, 
задяний в них зворотнй канал, чи н!. Тому пе- 
редчасне гидсилення в смуз! зворотнього ка- 
налу небажане ! здайснюеться в субмайстраль- 
них та майстральних шдсилювачах. 

В цлому, висока ефективнсть використан- 
ня идсилювачв для кабельних мереж може 
бути досягнута при правильниму вибор! ре- 
жимв на основ! розрахунку шумових та !нтер- 
модулящиних параметр. Необхдно також 
уникати використання на абонентському рвн! 
кабельних мереж матергал!в та обладнання, 
призначених для колективних мереж: або- 
нентських в!дгалужувачв з запресованим кор- 
пусом, накрутних Г-роз’емв, дешевих або- 
нентських кабелв без нормованих в межах 
-20 дБ зворотни втрат та параметр екро- 
нування. [х використання може перекресли- 
ти ва! перспективи подальшого розвитку ко- 
бельно! мереж! та перетворення Й на те- 
ленформащину мережу. 


На протяжении последних лет 
становится все более популяр- 
ным новое увлечение телеманов 
— непосредственный прием теле- 
визионных программ со спутни- 
ков. Благо выбирать здесь есть из 
чего. Уже десятки телевизионных 
спутников «бороздят космичес- 
кие просторы» на геостационар- 
ной орбите, оставаясь неподвиж- 
ными относительно земных ноа- 
блюдателей. И хотя только часть 
из них может быть видна в кон- 
кретном географическом пункте, 
совсем не лишней роскошью мо- 
жет оказаться наличие в телеви- 
зоре устройства выбора про- 
грамм на 55 или 90 каналов. Ко- 
личество принимаемых программ 
при наличии достаточно боль- 
шой «тарелки» диаметром около 
2 м с полярной подвеской и по- 
зиционером оказывается досто- 
точным для того, чтобы подобно 
радиолюбителям ОХ-истам появи- 
лись энтузиасты, «коллекциони- 
рующие» редкие и новые телеви- 
зионные каналы. 

Запросы большинства люби- 
телей спутникового приема более 
скромны — недорогой аналоговый 
ресивер и зеркало диаметром от 
60 до 90 см с фиксированной 
подвеской, ориентирующей его 
в направлении наиболее попу- 
лярных спутников Но! Виа или 
Галс. 

При наличии в продаже боль- 
шого количества комплектов для 
непосредственного приема раз- 
нообразных моделей от многих 
фирм-изготовителей самым боль- 
шим дефицитом в настоящее вре- 
мя стала справочная литература 
по спутниковому телевидению. 

Единственным доступным спе- 
циолизированным журналом в 
этой области в странах СНГ яв- 
ляется санкт-петербургский еже- 
месячный журнал «Телеспутник», 
издаваемый с конца 1995 г. Од- 
нако даже при наличии полной 
подшивки «Гелеспутника» быст- 
ро найти ответ на интересую- 
щий вопрос не всегда возможно. 
Журнал есть журнал. Нужная ин- 
формация разбросана в нем сре- 


_ Г уг : 
чл к 
КУ’ АА + Л и 


ди множества других статей. Воз- 
никла острая необходимость из- 
дания популярного универсаль- 
ного справочника — своего рода 
популярной энциклопедии по 
спутниковому телевидению. 

Одной из первых попыток вос- 
полнения данного пробела, на 
наш взгляд, весьма удачной, ста- 
ла вышедшая в 1997 г. в изда- 
тельстве «Полигон», г. Санкт-Пе- 
тербург, книга В.Н. Левченко 
«Спутниковое телевидение в воа- 
шем доме». Тираж издания 30 
тыс. экземпляров. Довольно объ- 
емный (272 стр.) справочник со- 
держит исторический обзор ста- 
новления и развития спутниково- 
го телевидения, сведения о меж- 
дународных правовых соглаше- 
ниях, регламентирующих испо- 
льзование спутниковых теле- 
визионных каналов. В живой и 
доступной для массового чита- 
теля форме рассказано об осо- 
бенностях формирования и пе- 
редачи телевизионного сигнала в 
системах спутникового телевиде- 
ния как в аналоговых — РА[, 
ЗЕСАМ, МТЪФС, так и в цифро- 
аналоговых — МАС и цифровых — 
МРЕС стандартах. 

Подробно автор останавливо- 
ется на российских системах спут- 
никового телевидения как находя- 
щихся в эксплуатации — системы 
«Орбита», «Москва», так и пер- 
спективных проектах — «НТВ+», 
«Ямал», «РусЛан». 

В книге подробно описаны эле- 
менты спутникового приемного 
комплекса — онтенны, зерколь- 
ные и плоские, облучатели, поля- 
ризаторы, конвертеры, спутнико- 
вые ресиверы различных фирм — 
Атзаа, ЕспоЗаг, Стипо Га, Расе, 
а также декодеры и позиционеры. 
Приводятся конкретные рекомен- 
дации, как правильно выброть, 
установить и настроить индивиду- 
альную спутниковую систему в 
зависимости от пожеланий и воз- 
можностей телезрителя. 

Дано обозрение популярных 
спутниковых телеканалов от дело- 
вых и информационных — ЕВМ, 
ЕЦКОМЕМ/5 до спортивных и эро- 
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ЕМ Яегео ПРИЕМНИК с микропроцессорным управлением 
тоюнер ТЕА 5711 (РНШР5}, процессор АТЯ0$1200 (АТМЕ] 
автоматическая настройка, питание 3 В, 16 фиксированных 
программ, высокая чувствительность, сохранение настроек при смене 
батарей питания, две платы, ЭМО элементы. 


Цена полного набора 38 грн. 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ СО-ДИСКОВ НА БАЗЕ С0-КОМ (РАМАЗОМС) 
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тических — ЕККОЗРОКТ, АВИП 
СНАММЕЕ. 

В весьма увлекательной форме 
автор рассказывает о способах 
кодирования спутниковых кано- 
лов — У!еоСгур!, ЕугоСгури, 
Мадгам!отп, а также наиболее 
удачных попытках пиратских взло- 
мов этих систем. 

На последних страницах книги 
приведен обширный справочный 
материал — зоны покрытия спут- 
ников Но! Виа, формулы для рас- 
чета азимута и угла места, таб- 


Весь спектр 


Микроконтроллеры и память 
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Продажа со склада в Киеве и на заказ 
Новое снижение цен 
А\УВ-конт 


лицы направлений на’ наиболее 
популярные спутники для разных 
регионов СНГ, технические хо- 
рактеристики различных моделей 
ресиверов, а также глоссарий — 
краткий толковый словарь по 
спутниковому телевидению. 

В целом данная книга станет 
незаменимым помощником для 
всех любителей спутникового те- 
левидения. 

Приобрести книгу можно в 
фирме «СЭА» наложенным плате- 
жом. 


оллеров 
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Стремител ьное освоение геостационарной 
орбиты международными спутниковыми орга- 
НИЗациями Инма рсат И герспутник, Интелсат 
и др.) привело к тому, что максимальное коли- 

ество спутников, которые, согласно сущест- 
вующим международным нормам, могут раз- 
меститься на такой орбите, уже практически до- 
СТИГН уто 
Вс едствие этого в середине 80-х ОДОВ НОа- 
ались широкомасштабная разработка и со- 
путствующая еи реклама низко орби альных 
истем спутниковой связи. При этом основной 
акцент делался на то, что низкоорбитальная си- 
тема спутниковой связи имеет большую про- 
пускную спос( бность, выс окую надежность пе- 
редачи, достаточную скорость передачи ин- 
формации без временной задержки. Исполь- 
уя, наприме воет ионарный спутник для 
международной телефонной связи, мы ощушо- 
ем задержку по времени примерно в полсекун- 
ды, что, конечно же, неприемлемо для многих 
современных информационных технологий, роа- 
ботающих в режиме реального времени {на- 
пример, телекон фе ренци И | 

За счет того, что низкоорбитальные спутни- 
ки находятся по отношению к земной поверх- 
ности гораздо ниже (примерно в 50 раз} сво- 
их ‘старших братьев”, временной барьер не- 
ощутим Однако следует помнить, что область 

окрытия геостационарного спутника, непо- 
движно “висящего” на орбите в 36 000 км от 
оверности Земли, составляет примерно 1/3 
этой поверхности. Таким образом, для обес- 
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ечения глобальной спутниковой связи Землю 
можно "об. `ЛУжить | ремя такими спутниками 
Низкоорбитальных же нужно намного больше 

В то же время у низкоорбитальнь х систем 
спутниковой связи кроме малои временнои 
задержки есть и другие преимущества. Во- 
первых, спутники этого класса намного де- 
шевле. Во-вторых, большая удаленность геосто- 
ционарных спутников от поверхности Земли 
требует увеличения мощности передатчико 
емных станции до десятков ватт. Дл я низкоор- 
битальных систем применяют терминалы намно- 
о меньшей мощности. Поэтому системы свя- 
зи, использующие группировку низкоорбиталь- 
ных космических аппаратов с меньшими зона 
ми обслуживания для каждого спутника и ма- 
ломощными передатчиками земных стан! ий. ПО- 
требляют гораздо меньше энергии и являются 
экономически более выгодными. К том у же 
после окончания “холодной войны” появилось 
множество относительно дешевых ракет-но- 
сителеи бь вших боев ых, которые можно ис- 
пользовать в мирных целях. Как следстви 
международном рынке появилось несколько 
КОМПОНИИ, Г редлагающих свои дешевые носи- 
тели для запуска низкоорбитальных спутни- 
КОВ 

В 90-х годах появилось несколько глобаль- 
ных проектов низкоорбитальных систем спут- 
никовой связи. Среди них можно назвать не бо- 
лее |0 основных, находящихся на разной сто- 
дии реализации (мт, С1оБааг, 5Ку Ви4е 
О15еу и др.). Различаются они как по целям, 


# 


Ч’. 


= 
’л +3 


ЕДЕКТРОМШКИ 


таки 


о количеству вложенных материальных 
и технических средств. При этом одни допол- 


няют друг друга, другие аоб рот редо- 
ставляют совершенно различные ви у 
Но самым амбициозным есть и остается 
Тееде$с-проект глобальной спутниковой се- 
ти, котороя охватит, как предполагается, до 
95% поверхности Земли 
Инициаторы проекта — два американских 
иллиардера Билл Гейтс (В! Сае$] и Крэй 
Мак-Коу (Сгоа МсСам/, которые решили объ- 
едини илия возглавляемых ими компании 
МегозоН Согр. и МсСам Сешег С 
саноп для создания единого телекоммуникаци- 
онного пространства. В рамках этого проек- 
га будут оказываться услуги всех возможных на 
сегодняшний день информационных технологий 
начиная от глобальной компьютерной сети 
"Интернет в небесах” (ете! и Те 5Ку] — так 
оследние два года стали называть проект 
Таедезс — и заканчива ами медицинской 
диагностики. Для реализации проекта в 1990 
а создана корпорация ТЕЕЕРЕЗС Согр 
| ИС К и находится в окрестно- 
оде Кирклэнд, штат Вашинг- 


Главн 
тях Сиэтла 
Он}. 

Самым масштабным до данной разработки 
считался проект фирмы Моторола “Иридиум 
с финансированием в 3,5 млрд. долларов и за- 
пуском системы, состоящей из 66 спутников 
Теедеяс стоимостью проекта в 9 млрд. дол- 
ларов и запуском 840 спутников (сейчас, по 
имеющейся информации, количество спутников 
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снижено до 288} подвергся серьезной крити- 
ке как со стороны прессы, так и со стороны 
специалистов. На то, как говорится, были свои 
основания, плюс трудности, которые возникли 
“по ходу”. 

Во-первых, сначала необходимая для рабо- 
ты системы Теедезс полоса частот была выде- 
лена компании Аззосоеа Соттипсайоп5, ко- 
торая собиралась создать систему связи с ис- 
пользованием наземных антенн и передатчиков. 
Но, несмотря на трудности, проект Теедезс по- 
лучил необходимый диапазон частот от феде- 
ральной комиссии по связи США, а также под- 
держку на Всемирной конференции по радио- 
частотам (кстати, проект Таедеяс поддержива- 
ется в США на федеральном уровне). 

Во-вторых, долгое время руководство 
Теедезс не могло найти исполнителей проек- 
та. Сначала было объявлено, что Индийская 
Организация космических исследований (5КО] 
будет партнером по реализации проекта. Ин- 
дия привлекла, главным образом, тем, что из- 
готавливает спутники втрое, а запускает прок- 
тически вдвое дешевле, чем это делают запод- 
ные страны. Кроме этого, велись активные пе- 
реговоры с представителями крупнейших аэро- 
космических компаний. Однако такую компа- 
нию, отвечающую всем требованиям, удалось 
найти только одну — Воета. К тому же в 
Таедезс многие считают, что проект настоль- 
ко велик, что в нем могут найти свое место 
многие другие компании. Главный же партнер 
— Воетд активно взялся за осуществление 
проекта, начав с производства мобильных 
плавающих платформ для запуска космических 
аппаратов. Купив несколько компаний, зани- 
мающихся авиационной и космической авто- 
матикой (таких, как Коск\е! |тегпайопо!, Вое- 
ид собирается также инвестировать в проект 
100 млн. долларов. 


в схему 
тюнера 


2р1 К561ЛА7 


К конвертеру 


+13 (18) В 
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Кстати, существует проблема и с инвести- 
рованием проекта, несмотря на то что за ним 
стоят два богатейших человека в мире. Сам 
Гейтс заявляет, что окупаемость ожидается не 
ранее, чем через 9—10 лет. Кроме американ- 
ских и европейских инвесторов менеджеры 
компании надеются привлечь инвесторов из 
Саудовской Аровии и других азиатских стран 
(может быть этим и было вызвано сокращение 
числа запланированных спутников практичес- 
ки в 2,5 раза). 

И, наконец, ведутся активные переговоры с 
Россией и Украиной, которые готовы предосто- 
вить сравнительно дешевые ракеты-носители, 
такие, например, как “Днепр” ([модернизиро- 
ванные 55-18]. Этот носитель может выводить 
на околоземную орбиту сразу два спутника. 
Интересно, что на 288 спутников допускает- 
ся 9% неудачных пусков. Однако окончатель- 
ный выбор пока не сделан. 

Если Иридиум начнет реализацию проекта 
в 1998 г., то Теедеяс намерен ввести в экс- 
плуатацию свою систему в 2001 г. Основная 
идея, отличающая Теедезс от других низко- 
орбитальных проектов, состоит в предостав- 
лении высокоскоростных широкополосных ка- 
налов связи, пригодных для телевизионного ве- 
щания. Другие проекты предусматривали пре- 
доставление только обычного набора услуг 
связи такого, как телефония, факс и переда- 
ча данных, и были дополнением существующим 
сотовым системам. Обычные телефонные ка- 
налы связи в Теедезс реализуются по умол- 
чанию, как самая простая функция типа голо- 
совой почты в реальном времени, а основным 
режимом работы будет широкополосная ци- 
фровая связь (мультимедиа и Интернет). Кро- 
ме того, планируется предоставление воз- 
можности использовать современные инфор- 
мационные технологии в тех частях мира, для 
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которых традиционные средства связи были бы 
недоступны. 

В мире еще очень много территорий, кото- 
рые обслуживаются устаревшими аналоговыми 
проводными системами связи, которые в подав- 
ляющем большинстве никто не будет модерни- 
зировать в цифровые широкополосные. 
Теедезс, используя свою систему низкоорби- 
тальных спутников, которые опоясают всю 
Землю, обеспечит организации и частных поль- 
зователей в любой точке мира услугами пере- 
довых информационных систем связи. При этом 
цена за предоставляемые услуги сопоставима 
с ценами на существующие проводные систе- 
мы связи в развитых урбанизированных рай- 
онах (в отличие от Иридиума, где 1 мин за пре- 
доставляемые услуги будет стоить около 3 
дол. или персонального спутникового телефо- 
на [птаг$а{ ттЕМ, где | мин стоит от 2,5 до 
3,5 дол.). Кроме этого, система обеспечит вы- 
сокую скорость передачи информации: 1,6-2 
Мбит/с и временную задержку, сравнимую с 
получаемой в оптоволоконных системах связи. 

Компания ведет интенсивные переговоры с 
Украиной. В Теедезс отмечают множество 
возможных путей сотрудничества с нашей 
страной. При этом основной акцент делается 
на деловых перспективах и возможностях по- 
ставщиков запуска и сервиса. Несомненно, си- 
стема Теедезмс даст возможность Украине 
расширить существующую наземную инфраст- 
руктуру связи, обеспечив экономичный доступ 
к передовым сетевым мощностям в любой точ- 
ке земного шара. Конечно, остается омень 
много неясных вопросов, в первую очередь тех- 
нических, которые находятся еще в стадии ре- 
шения. Как бы там ни было, проект очень ин- 
тересен и, несмотря на возникающие трудно- 
сти, он уверенно идет к цели. 


Доработка тюнера для 
приема спутниковых 


программ в диапазоне частот 
11,7...12,5 ГГц 


Е.В. Патай, г. Нововолынск 


С появлением сравнительно не- 
дорогих спутниковых конвертеров, 
имеющих две частоты гетеродина 
9,75 и 10,6 Иц, у владелщцев бо- 
лее ранних моделей появилась 
возможность заменить устарев- 
ший конвертер и тем самым суще- 
ственно улучшить качество при- 
ема и увеличить число спутниковых 
программ. 

Переключение широкополосно- 
го конвертера на диапазон 
11,7...12,5 Гц происходит с по- 
мощью генератора 22 кГц, кото- 
рый имеется в тюнерах последних 
выпусков. 

Если тюнер не содержит в сво- 
ем составе дополнительного ге- 
неротора, его необходимо изгото- 
вить согласно схеме (рис. 1). 

В замкнутом положении кнопки 
ЗАТ генерация отсутствует, в ро- 
зомкнутом генератор входит в ав- 
токолебательный режим. Резисто- 
ром К2 устанавливают частоту ге- 
нерации 22+жГц. Если генерато- 


ром управлять от источника внеш- 
него напряжения (например, от 
микропроцессора тюнера), тогда 
кнопку ЗА] и резистор К1 следу- 
ет исключить, а вывод | микросхе- 
мы ООТ соединить с необходимым 
выводом микропроцессора. 

Для подключения генератора к 
цепям тюнера необходимо в высо- 
кочастотной части тюнера найти 
вывод, на который подается напря- 
жение питания конвертера 
13/18 В. Как правило, этот вывод 
находится рядом с входным гнез- 
дом, к которому подключается ко- 
аксиальный кабель. Затем необхо- 
димо разрезать проводник, иду- 
щий на этот вывод, и в его разрыв 
подключить выводы | и 2 схемы ге- 
нератора согласно рис.]. 

Микросхему К561ЛА7 можно 
заменить на К] 76ЛА7. Вместо 
КТ644Г подойдут транзисторы се- 
рий КТ6З9, КТВ14, КТ816. 

Схема печатной платы показоа- 
на на рис. 2. 
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СКАНИРУЮЩИЕ 
ПРИЕМНИКИ: ЗАДАЧИ 
И ВОЗМОЖНОСТИ 


Ре т. 


(Материал предоставлен информационной службой Концерна АЛЕКС) 


В ‹РА» 5/98 рассматривались пути защиты 
радиопереговоров от прослушивания. Сегодня 
поставим противоположную проблему — поис- 
ка и контроля тех или иных радиосигналов. Раз- 
решать ее позволяют устройства, именуемые 
широкополосными сканирующими радиопри- 
емниками. Рассмотрим их подробно. 

Сканирующие приемники предназначены в 
основном для решения двух типов задач. Пер- 
вая из них — радиомониторинг эфира или за- 
ранее определенной его части. Работу тако- 
го рода могут вести, например, государствен- 
ные органы, в компетенцию которых входит 
контроль за использованием радиочастот. 

В данном случае задача сводится к выявле- 
нию в заданном диапазоне частот радиосиг- 
налов, определению их интенсивности и типов 
модуляции. Таким образом можно обнаружить 
и в дальнейшем локализовать передающие 
устройства лиц, не имеющих права работать 
на данной частоте (например, временами по- 
являющиеся в эфире "левые" радиостанции). 
Подобным же путем можно зафиксировать ис- 
точник помех для одного из законных обладо- 
телей радиочастоты, возникающих от деятель- 
ности другого оператора, что может происхо- 
дить, прежде всего, из-за ухудшения характе- 
ристик фильтров передатчика последнего. 

Вторая задача иного, более специфическо- 
го и актуального для нужд служб безопаснос- 
ти, рода, заключается в обнаружении и лока- 
лизации подслушивающих устройств. Так назы- 
ваемые "жучки" [радиомикрофоны-закладки) 
выдают себя излучением в определенном чо- 
стотном диапазоне, имеющим характерные 
признаки. В простейшем варианте действую- 
щий радиомикрофон можно обнаружить с по- 
мощью носимого [ручного] сканирующего при- 
емника путем визуального определения мощ- 
ности источника сигнала. Такая информация в 
приблизительном (графическом или цифровом] 
виде отображается на жидкокристаллическом 
индикаторе приемника. По мере приближения 
пользователя к источнику излучения он на- 
блюдает усиление сигнала, при удалении - его 
ослабление. 

Но это, повторяем, простейший вариант. 
Дело в том, что практически все профессио- 
нальные [или любительские) сканирующие при- 
емники оснащены интерфейсом для подключе- 
ния к персональному компьютеру. Это, разу- 
меется, предполагает наличие соответствую- 
щей программной оболочки, управляющей ро- 
ботой приемника. Оператор программы, име- 
ющей режимы цифрового осциллографа и 
цифрового магнитофона, может анализиро- 
вать загрузку различных участков диапазона, 
обнаруживать новые сигналы, проводить их 
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спектральный анализ, визуально исследовать 
модулирующую функцию сигналов, регистриро- 
вать на жесткий диск ПК и обрабатывать при- 
нимаемую звуковую информацию, вести биб- 
лиотеку спектрограмм, фонограмм и осцилло- 
грамм сигналов. 

Рассмотрим подробнее программу ЗЕЕ 
УСОЧТ, предназначенную для обнаружения из- 
лучений подслушивающих устройств и их ло- 
кализации. Эта недавно появившаяся на рын- 
ке программа позволяет полностью автомати- 
чески осуществлять проверку новых радиосиг- 
налов, обнаруженных в анализируемом диапо- 


зоне частот, на принадлежность к классу зо- 
кладных систем и определять координоты ро- 
диоизлучающих подслушивающих устройств. 
Оператором вводится лишь начальная и конеч- 
ная частоты анализируемого участка радиоди- 
апазона, все остальные установки (тип детек- 
тора, шаг сканирования и т. п.] она произво- 
дит автоматически. 

В отличие от других поисковых программ, 
ЗЕЕ 5СОЧТ оставляет грамотному операто- 
ру возможность самостоятельного детального 


Наименование Диапазон 
Мгц 


исследования параметров сигналов, отнесен- 
ных ею к разряду вероятных частот подслуши- 
вающих устройств. Это не позволит ему про- 
пустить сигналы с программной перестройкой 
частоты или даже сложным скремблированием. 

Достоинством данной программы также яв- 
ляется то, что она дает возможность исполь- 
зовать для поиска любой из представленных се- 
годня на рынке сканеров, управляемых от ПК: 
СОМ С-Е 10 (рис.1}, [С-8500 (риес.2) или [С- 
К9000 (рис.3). К тому же стоимость ЗЕГЕ 
ЭСОТ в 2 раза ниже стоимости самых деше- 
вых поисковых комплексов (порядка 5500). 

Нельзя не остановиться на особом типе 
широкодиапазонного сканирующего прием- 
ника — [СОМ 1С-РСКТО00 (рис. 4), управле- 
ние которым полностью осуществляется с по- 
мощью персонального компьютера. 

При запуске программы открывается окно 
передней панели приемника (3 различных 
функциональных вида]. Параметры (частота, 
шаг перестройки, вид модуляции, громкость, 
уровень шумоподавления и т. п.) вводятся с кла- 
виатуры или манипулятором "мышь". Число ко- 
налов памяти (разбитых на банки по 50) нели- 
митировано и определяется лишь ресурсами 
жесткого диска или дискет. Приемник оснащен 
функцией \5С (Усисе Зсаппта Соп!о|, преры- 
вающей сканирование при приеме модулиро- 
ванного сигнала, содержащего речь или музы- 
ку. Он имеет форму небольшого прямоуголь- 
ного блока, укомплектован телескопической ан- 
тенной, дискетами, интерфейсным кабелем. 

В заключение приведем таблицу основных 
характеристик сканирующих широкодиапазон- 
ных радиоприемников. ` 


< т. | 


Тил модуляции  Гобариты, 
| мм 


модели частот, 

|С-К10 0,5-1300 ЕМ, МУЕМ, АМ, 130х58,5х31 3 0310 340 
_(портотивный и ме. 

|С-68500 0,1-2000 5ЪВ (05В, ЗВ), АМ, — 309х287х112 7 1590 
_Цовтомобильный ее 

|С-К9000 0,03-2000 5ЪВ (958, [5В}, 424х365х150 20 5140 

(стационарный) СМ/, ЕЖ, АМ, 
НАИВ 

|(С-РСК 1000 0,01-1300 \ММЕМ, ЕМ, АМ, 199х127,5х30 ] 430 

(управление только с ПК) 55В, СМ/ 


Огромное количество информ 
в области телекоммуникаций! 


Если Вы хотите решить -- какая система связи 

или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборулование связи — 
от производителей. . 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация. 
гарантия и техническая поддержка 


на нашем сервис-центре. 


ый Прелоставление услуг 
мобильной связи. ь. 


Отвечаем на любые вопросы по телефону: 4 


пря ириесиннтчьныниию-: чи 


ШИРОКОПОЛОСНЫЕ ШТЫРЕВЫЕ 
АНТЕННЫ @О арт УЕ 


В.Г. Сайко, г. Киев 


Отличительной особеннос- 
тью предлагаемой конструкции 
является следующее: Для создания требуемой ин- 

металлический трос заменен еорито о дДуктивности Е выбироть 
капроновой витой нитью диа- наса д 2. феррит с большой магнитной 
метром 4 мм и длиной 2,2 м; проницаемостью. Это позволя- 

равномерно по всей длине ет уменьшить габариты встов- 
антенны введены диэлектриче- ки (размер И} и одновременно 
ские вставки, образующие ем- уменьшить активные потери в 
костные включения. феррите. Приемлемые разме- 

На рис.2 показаны конст- ры насадки получаются при 
рукции емкостных вставок ма- использовании ферритов с 
лой и большой емкостей. Емко- магнитной проницаемостью и 
стные вставки малой емкости = 200 и более. В случае ис- 
(рис.2‚ а) образуются торцами пользования ферритов марок 
цилиндров 1, разделенными ди- 200 НН; 600...1000 НН сё = 
электрическими шайбами 2 с 80 мм и 30...35 мм соответст- 
центральными отверстиями 3, венно хорошая работа обес- 
или введением набора из двух печивается на частотах до 100 
металлических дисков, разде- МГ. 
ленных диэлектрической шой- Согласование штыревой 
бой с отверстием посредине. антенны с /5-омным выходом 

Вставка большой емкости передатчика получается при 
(рис. 2 6) представляет собой установке ферритовой насад- 
два коротких перекрывающих- ки на расстоянии одной тре- 
ся по длине цилиндра |, разде- ти длины антенны от ее вер- 
ленных слоем диэлектрика 2 и шины. Зависимости относи- 
отверстием 3. ОХ ферритовые | тельного коэффициента уси- 

Основной недостаток емко- пани ления антенны и коэффициен- 
стных нагрузок заключается в та стоячей волны (КСВ) от чо- 
разрыве целостности токоне- стоты показаны на рис. 5 и 6 
сущей металлической поверх- соответственно. 
ности штыря и снижении меха- Для обеспечения требуе- 


ность штыревой антенны, при- 
дав ей широкополосность. 


Благодаря простоте кон- 
струкции и относительной 
дешевизне большое рас- 
пространение в системах 
связи получили штыревые 
антенны. Основным недо- 
статком таких антенн явля- 
ется сильная зависимость 
входного сопротивления от 
частоты и, как следствие, 
необходимость применения 
согласующих устройств, в 
которых может теряться до 
20% мощности передатчика. 

Устранить этот недосто- 
ток штыревых антенн и су- 
щественно расширить ро- 
бочую полосу можно путем 
встраивания в полотно ан- 
тенны сосредоточенных ре- 
октивных нагрузок — кату- 
шек индуктивности или кон- 
денсаторов. С методами 
расчета количества, мест 
включения и номиналов та- 
ких нагрузок можно ознако- 
миться, например, в [1]. 

В [2] уже была описана 
одна из разработок автора 
— широкополосная штыре- 
вая антенна с тремя емко- 
стными нагрузками в виде 
цилиндрических диэлектри- 


$ 


ческих вставок. 7 нической прочности антенны. мой механической прочности 
В данной статье рассмо- А 7 При использовании индуктив- ферритовых насадок их мож- 
трены две другие конструк- 72 я ных нагрузок полотно антенны но после установки в нужное 
ции широкополосных шты- | 7 й можно не разрывать. Предла- сечение залить компаундом 
ревых антенн с реактивны- й й гается целостная конструкция или защитить диэлектрически- 
ми нагрузками. АГ широкополосной антенны, со- ми шайбами. 
Первая из них разрабо- / стоящей из мачты 1, на теле ко- 
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тана на основе широкопо- 
лосной штыревой антенны 


Куликова С.А. [3]. Она со- 


торой закреплена ферритовая 
насадка 2, выполненная в виде 
определенной совокупности 
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ий 
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3, рычажного механизма 4 тивного включения позволяет 


И диэлектрической жилы 05. | рие.2 сохранить механическую проч- | рие. 6. 


типовой штырь 


' Вы прм., В 


штырь с 
/’ ферритом 200 НН | 


ПАДАННе, 
НЫ р 
Ге 
НАБОРА 
ГРЕЕТ 


0 30 410 50 70 80 Е МГц 


РАДЮАМАТОР 6'98 


ко 
Го 
(>. 
*. 
го 


в системах сотовои 
(Окончание. Начало см. в “РА” 2/98] 


Частотное 

планирование 

Одно из важных преиму- 
ществ СОМА — использово- 
ние одной и той же полосы ча- 
стот всеми абонентами не 
ТОЛЬКО В ОДНОЙ СОТе, НО и В не- 
СКОЛЬКИХ. 

Чтобы устранить конфликты 
(интерференцию] между сигно- 
лами разных базовых станций 
(6С) в системах ЕОМА и ТОМА, 
эти узкополосные системы тре- 
буют сложного частотного пло- 
нирования. Традиционно ис- 
пользуется план 1:/, когда оп- 
ределенная частота снова по- 
вторяется в 8-й соте. Другими 
словами, лишь |/7/-ю частотно- 
го диапазона, выделенного 
оператору, можно использо- 
вать в одной соте (рис.1). 

В системе СОМА одна и та 
же полоса частот использует- 
ся всеми абонентами во всех 
сотах, что означает примене- 
ние частотного плана 1:1 
(рис.2). Это не только упрошо- 
ет первичное проектирование 
сот, но и не требует пересмо- 
тра частотного плана при до- 
бавлении новой соты. 

Простейшая конфигурация 
СОМА имеет простые (одно- 
секторные) соты и один радио- 
канал, использующийся во всех 


Системы ЕОМА и ТОМА 


связи 


сотах. Для увеличения числа 
абонентов такой системы при- 
меняют два метода. Первый 
основан на увеличении числа 
пар радиоканалов. Пара пря- 
мой /обратный радиоканал на- 
зывается “выделенной часто- 
той” (ГА). Второй основан на 
разделении соты на секторы и 
использовании вместо всено- 
правленной антенны сектор- 
ной. При этом абонент, нахо- 
дящийся в данном секторе, со- 
провождается оборудованием 
этого сектора (рис.З). 

Таким образом, система 
СОМА может использовать 
всенаправленную или сектор- 
ную антенну, а в соте или сек- 
торе может быть несколько пар 
радиоканалов. 

Примечание. В трехсек- 
торной конфигурации использу- 
ется стандартное название сек- 
торов: альфа (арйа], бета 
(Бе) и гамма (датта). 

Регулировка уровня 

мощности 

Качество связи в системе 
СОМА зависит от уровня взоа- 
имных помех, так как все або- 
ненты используют одну и ту же 
полосу частот. Поскольку сиг- 
налы, передаваемые БС, обра- 
зуют ортогональный набор, то 
помехи между каналами пере- 


Система СОМА 


дачи данной БС отсутствуют. 
Источниками помех являются 
другие БС и мобильные або- 
ненты, а уровень этих помех 
определяет порог пропускной 
способности системы СОМА. 

Для снижения шумов в кано- 
ле очень важно, чтобы сигналы 
всех мобильных станций (МС) 
принимались на данной БС с 
одинаковым уровнем мощнос- 
ти, независимо от расстояния 
между абонентом и БС. Для 
этого необходимо тщательно 
регулировать мощность пере- 
датчика МС. 

С другой стороны, может 
случиться так, что в опреде- 
ленный момент в данную соту 
попадает слишком много або- 
нентов, но снижать мощность 
МС уже нельзя из-за достиже- 
ния минимального порога рас- 
познавания сигнала. Следово- 
тельно, необходимо уменьшить 
мощность передатчика БС. При 
этом абоненты на границе со- 
ты автоматически попадут в 
соседние соты и нагрузка на 
данную соту снизится (рис.4 и 
5). 

Для решения этих задач в 
стандарте СОМА предусмот- 
рена эффективная система ре- 
гулировки мощности с обрат- 
ной связью, которая включает 


$ 


ЕТ ® 


Один 
сектор 


Миняй-БС. 


* Один 
сектор 


Гри 


геи гора 


прямую регулировку [регули- 
ровку мощности базовой стан- 
ции) и обратную (регулировку 
мощности мобильной станции). 
Основная цель прямой регу- 
лировки — оптимизировать ко- 
личество мобильных абонен- 
тов в соте, т.е. не допустить 
перегрузки оборудования. Ос- 
новная цель обратной регули- 
ровки — обеспечить такой уро- 
вень излучения МС, чтобы он, 
с одной стороны, был достато- 
чен для обработки на БС, ас 
другой — был минимален, по- 
скольку приводит к шумовому 
вкладу для других абонентов. 
Другими словами, система 
регулировки мощности макси- 
мизирует число абонентов, ко- 
торые могут говорить одновре- 
менно. Поскольку более жест- 
кие требования предъявляются 
к управлению именно мощно- 
стью МС, то обратная регули- 
ровка включает три алгоритма: 
открытую петлю, закрытую пет- 
лю и собственную петлю. Все 
три алгоритма работают одно- 
временно, обеспечивая высо- 
кую эффективность подстройки 
уровня мощности. 
Эстафетная передача 
(переключение) 
При пересечении границы 
соты или сектора мобильную 


= па ва ча сне чо ве цыф мыш оно чо она вы ше има шла сыр се чи ЧФ илл ЧР ФЕВ ФР янь ча мо мо вши сыр сыр сни са мар пар Фе йо тре аа вы само шв ть р ша р ия чи Ч» а а ча выд Фыы вы вБ ЧЕ чНЬ ЧЕ б902 ШЫБ чолр че че аЕ «ме ИО Ы ЧФ чар ЕР ое Е мы р а вар мые ШБ вЫБ че ы5 вы ЧО эмю чо фир шыБ а сама выде пий чаи мБ чи снБ са св чар ор ор ча выы ма ма ме моды мая о ви аа ор ибаа чан сир Чао се вые ШБ 
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Старая граница 
(много абонентов 


Новая граница 
(много абонентов 
в соте) 


| Жесткое / мягкое переключение 


а» 


Сверхмягкое переключение 


станцию должна начать сопро- 
вождать новая БС или ее сек- 
торное оборудование. Переда- 
ча управления с одной БС на 
другую или с одного сектора 
на другой называется “эста- 
Фетной передачей” или “пере- 
ключением”. В традиционных 
узкополосных системах сущест- 
вует только “жесткое” пере- 
ключение, когда один канал 
отключается перед тем, как 
произойдет включение другого 
канала. При этом могут возни- 
кать нежелательные явления 
такие, как прерывание речи и 
эффект “пинг-понга” (рис.6 
и 7). 
В системе СОМА кроме “же- 
сткого” переключения сущест- 
вует “мягкое”, когда на грани- 
це сот мобильную станцию од- 
новременно сопровождают две 
или более БС. Поскольку пере- 
дача информации осуществля- 
ется по кадрам, система в ре- 
жиме “мягкого” переключения 
имеет возможность выбирать 
лучший кадр. 

Аналогом “мягкого” пере- 
ключения для многосекторной 
конфигурации СОМА является 
“сверхмягкое”. Оно заключо- 
ется в одновременной работе 
каналов обоих секторов. “Мяг- 
кое” и “сверхмягкое” переклю- 
чения есть только в системе 
СОМА. Это значительно улуч- 
шает качество связи на гро- 
ницах сот и секторов за счет 
устранения эффекта “пинг-пон- 
га” и прерывания речи. 

Регистрация — процесс, 
во время которого МС инфор- 
мирует БС о своем местополо- 
жении. Регистрация позволяет 
БС более эффективно отслежи- 
вать положение мобильных 
абонентов для установления 
входящих к ним соединений. 

Если бы регистрации не бы- 
ло, то нагрузка на БС была 
бы очень высока, поскольку не- 
обходимую информацию в ка- 
налах вызова обязаны пере- 
давать все БС. Регистрация 
позволяет уменьшить нагрузку 
на эти каналы, но за счет до- 
полнительной нагрузки на ка- 
налы доступа. Существует во- 
семь форм регистрации: 

1.Регистрация по включению 


Число абонентов 


Качество звука 
Емкость данной 
системы СОМА 


питания. МС регистрируется 
при включении ее питания. 

2.Регистрация по выключе- 
нию питания. МС регистриру- 
ется по выключении ее питания. 

3.Регистрация по таймеру. 
МС регистрируется при истече- 
нии определенного времени, 
отсчитываемого таймером. 

4.Регистрация по расстоя- 
нию. МС регистрируется при 
удалении на определенное 
расстояние от места последней 
регистрации. 

5.Регистрация по зоне. МС 
регистрируется при попадании 
в новую зону. 

6.Регистрация по изменению 
параметров. МС регистрирует- 
ся при изменении одного из 
своих параметров. 

/.Регистрация по запросу. 
МС регистрируется, когда это- 
го требует базовая станция. 

8.Регистрация неявная. Неяв- 
ное определение местополо- 
жения МС, когда та занимает 
канал доступа. 

Первые шесть форм регист- 
рации называются автономны- 
ми, поскольку инициатором ре- 
гистрации является сама мо- 
бильная станция в ответ на не- 
которое событие. Хотя система 
поддерживает восемь форм ре- 
гистрации, конкретная базо- 
вая станция может временно 
разрешить или запретить от- 
дельные формы, уравновеши- 
вая нагрузку между каналами 
вызова и каналами доступа. 

Емкость системы СОМА 
представляет собой компро- 
мисс трех факторов: площади 
покрытия, числа абонентов и 
качества речи (рис.8). Эти па- 
раметры взаимосвязаны и 
нельзя одновременно использо- 
вать максимальное значение 
каждого из них. Гакая взаимо- 
связь является достоинством 
системы, поскольку дает воз- 
можность гибкого` проектирова- 
ния сети. Например, в густона- 
селенных районах можно при- 
нести “в жертву” площадь по- 
крытия, увеличив число або- 
нентов, а на окраинах за счет 
снижения их числа увеличить 
площадь обслуживания. Каче- 
ство речи в обоих случаях мож- 
но сохранить одинаковым. 

Гибкость технологии СОМА 
позволяет естественным обро- 
зом применять ее для постро- 
ения систем беспроводной 
(МИ! и персональной связи 
(РЗ). При этом варианты \М/Ц 
и РО имеют большую емкость, 
нежели сотовый вариант. 

Основное отличие \М/Ц от 
сотового варианта — отсутст- 
вие мобильных абонентов. Это 


означает, что не требуется 
поддержка “мягкого” переклю- 
чения и можно применять на- 
правленные абонентские он- 
тенны. Первая особенность 
увеличивает емкость за счет 
отсутствия занятия каналов од- 
новременно на двух БС, а вто- 
рая — за счет снижения мощ- 
ности передачи абонентских 
станций. 

Основное отличие РСЗ от 
сотового варианта — наличие 
сот маленького размера (мик- 
ро- и пикосоты). Гибкость в ком- 
промиссе “площадь покрытия— 
число абонентов” и отсутствие 
сложного частотного планиро- 
вания позволяют легко решить 
задачу создания таких сот. 

Преимущества СОМА 

Подводя итоги, можно пере- 
числить следующие основные 
преимущества СОМА перед 
другими системами сотовой 
СВЯЗИ. 

Емкость СОМА в 10—20 раз 
превышает емкость аналого- 
вых систем и в 3—6 раз ем- 
кость других цифровых систем. 

СОМА экономит частотный 
ресурс, поскольку один и тот 
же диапазон можно использо- 
вать во всех сотах и секторах 
сети. 

СОМА не требует сложного 
планирования сот за счет по- 
вторного использования час- 
м 

СОМА обладает высокой 
помехоустойчивостью благода- 
ря широкополосному сигналу, 
не подверженному селектив- 
ному затуханию. 

СОМА присуща естестзен- 
ная конфиденциальность пере- 
дачи информации за счет ис- 
пользуемого кодирования. 

СОМА является единствен- 
ной технологией, поддержива- 
ющей “мягкое переключение” и 
обеспечивающей высокое ка- 
чество связи на границе сот 
за счет выбора наилучшего 
сигнала. 

Абонентское оборудование 
СОМА поддерживает анало- 
говый стандарт АМРУ, что поз- 
воляет накладывать новую сеть 
на уже существующую. 

На основе СОМА можно ссо- 
здавать не только сотовые, но 
и беспроводные (М/Ц) и персо- 
нальные (РС$} системы связи. 
За счет распределенного спе- 
ктра сигнал СОМА имеет ма- 
лую амплитуду, что удлиняет в 

раза время жизни батарей в 
телефоне и снижает пиковую 
излучаемую мощность, влияю- 
щую на здоровье. 


Требования к авторам ста- 
тей по оформлению рукопис- 
ных материалов 


Статьи в журнал «Радюаматор» 
можно присылать в трех вариан- 
тах: 

а) написанные от руки, 

6) напечатанные на машинке, 

в} набранные на компьютере. 

Рисунки и таблицы следует вы- 
полнять за пределами текста, на 
отдельных листах. На обороте 
каждого листа с рисунками указы- 
ваются номер рисунка, поясни- 
тельные надписи к рисунку, назво- 
ние статьи и фамилия автора. 

Рисунки и схемы к статьям при- 
нимаются в виде эскизов и черте- 
жей, выполненные либо от руки, 
либо с помощью чертежных инст- 
рументов. Последнее предпочти- 
тельнее, так как снижает трудоза- 
троты редакции по подготовке ста- 
тьи к печати. Изображения печат- 
ных плат лучше выполнять увели- 
ченными по сравнению с оригина- 
лом в 1,5...2 раза. Графические 
файлы со схемами, предстовляе- 
мые в редакцию, должны иметь 
расширение *.РИТ, *.СОК, *.ПИЕ, 
*.РСХ, *.ВМР с максимально воз- 
можным разрешением для вашего 
компьютера. Для получения гонф- 
рара свой адрес, фамилию, имя, 
отчество необходимо писать пол- 
ностью и разборчиво. 


Требования к оформлению 
материалов информацион- 
но-рекламного характера 


Текстовые: 

Файлы Лексикона, ОозЕдНог 
(Мочоп). Возможен прием 
файлов УМ/ОКО для ОО5$ 3.0- 
6.0, ММОЮО для ММИМООМ/$ 
6.0-/.0, У/КПЕ 3.0, УМ/ОЕО 
Раа [применять только необ- 
ходимое форматирование] 
Графические: 

Растровые *.П1ЁР в цветовой 
модели СМУК с разрешени- 
ем для полутоновых — 300 
арг, для штриховых — 600 ар 
(цвет черных объектов — 
С — 0%, М — 0%, С — 0%, 
К — 100%). При сохранении 
файлов в формате *./РС обя- 
зательно проверить качест- 
во изображения. 

Векторные *.ЕР5, *.СОК 5.0- 
8.0 — помещенные изобро- 
жения прилагать отдельно в 
формате *.ПЕ с вышеизло- 
женными требованиями в 
масштабе 1:1. Шрифты кон- 
вертировать в кривые, число 
узлов в кривой не более 
1500. Использовать цвето- 
вую модель СМУК. 
Информацию нести на диске- 
тах 3,5”; 5,25”; [5 — 120; 
съемном винчестере. Инфор- 
мацию можно передать по 


факсу (044) 276-11-26. 
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связь = 


П.Н.Федоров, г.Киев 


Большинство 
современных радиосредств 
работает в диапазоне 
ультракоротких волн (УКВ) — 
радиоволн с частотой, 
превьппающей 30 МГЦ, и 
длиной волны меньшей 10 м. 
‘Это неудивительно. Ведь 
только на УКВ пропускная 
способность каналов связи 
может быть достаточной 
для передачи с хорошим 
качеством и ВЫСОКОЙ 
скоростью больших 
массивов информации, что 
является определяющим в 
наше время 
информатизации, 
интенсивного развития 
телевидения, ПОДВИЖНОЙ 
СВЯЗИ, 
телекоммуникационных 
систем. 
Однако, располагая 
самым большим частотным 
ресурсом и, следовательно, 
имея самую высокую 
информационную емкость 
среди других диапазонов, 
диапазон УКВ не совсем 
удачен с точки зрения 
условий распространения 
радиоволн. Существует ряд 
факторов, ограничивающих 
дальность связи на УКВ. 
Причем наиболее сложная 
ситуация складывается в 
крупных городах, где как 
раз и сосредоточена 
большая часть телезрителей 
и пользователей 
современных средств 
радиосвязи. Повлиять 
каким-либо образом на 
условия распространения 
радиоволн они не в 
состоянии. Но при 
грамотном учете 
особенностей 
распространения УЁВ 
можно иногда добиться 
хороших результатов, 
например, улучигить 
качество телевизионного 


приема или восстановить. 
казалось бы навсегца_ 


потерянную радиосвязь. 


Надеемся, что хорошим о 


ПОМОЩНИКОМ В ЭТОМ ДЛЯ НИХ 
послужит данная статья. 
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Волны любой природы, в том 
числе и радиоволны, огибают пре- 
пятствия и проникают в область 
тени только в том случае, когда 
длина волны превышает размеры 
последних. Ультракороткие ра- 
диоволны Из-за малости длины 
волны подобно световым лучам 
не могут огибать какие-либо серь- 
езные препятствия. Вследствие это- 
го дальность связи на УКВ, за ис- 
ключением весьма редких и нере- 
гулярных случаев рассеяния на 
неоднородностях тропосферы или 
ионосферы, практически ограни- 
чена дальностью прямой видимо- 
сти — максимальным расстояни- 
ем, на котором пункт приема еще 
виден из пункта передачи, а не за- 
крывается выпуклостью земного 
шара (рис.1). Дальность прямой 
видимости можно рассчитать по 
формуле 

г = 4,12 (в, 2+4. 1/2) 

где В| и Во - высота передаю- 
щей и приемной антенн соответ- 
ственно; г — в км. 

Однако даже в пределах обло- 
сти прямой видимости существуют 
зоны тени, в которых поле значи- 
тельно ослаблено разнообразны- 
ми препятствиями — домами, со- 
оружениями, неровностями релье- 
фа. Для сантиметровых и миллиме- 
тровых волн отдельный куст или 
бугорок уже может существенно 
повлиять на напряженность поля. 
Обычно из-за многочисленных от- 
ражении от земной поверхности и 
различных препятствий в пункт при- 
ема приходят несколько лучей, 
амплитудные и фазовые соотноше- 
ния между которыми меняются от 
точки к точке. Поэтому простран- 
ственное распределение результи- 
рующего поля образует сложную 
интерференционную картину с 
резкими и глубокими изменениями 
интенсивности. 

Особенно сложный характер 
носит распределение поля в горо- 
дах. Здесь уместно процитировать 
акад. Б.А. Введенского, который 
еще в 1938 г. писал [1]: "Для слу- 
чая распространения УКВ, для ко- 
торых относительные размеры всех 
встречающихся неоднородностей 
весьма велики, городские районы 
представляют собой местности, 


РАСПРОСТРАНЕНИЕ УКВ 
В ГОРОДСКИХ УСЛОВИЯХ 


пересеченность которых доведена 
до крайних пределов”. 

Учесть все многообразие усло- 
вий, в которых происходит рас- 
пространение УКВ в городе, не- 
возможно. Поэтому единственны- 
ми способами получения удовле- 
творительных количественных про- 
гнозов являются статистическая 
обработка результатов измере- 
ний и математическое моделиро- 
вание на ЭВМ, учитывающее сто- 
тистику количества, направлений и 
моментов прихода в точку при- 
ема отраженных волн, в зависимо- 
сти от плотности и этажности за- 
стройки, особенностей планиров- 
ки городского района, рельефа 
местности и других факторов. При 
этом обычно определяют Е(50,50) 
— медианную напряженность поля, 
наблюдаемую в 50% пун«тов при- 
ема в течение 50% времени при- 
ема. Весь фактический материал 
разбросан среди множества жур- 
нальных статей и, к сожалению, 
мало доступен, за исключением 
книг [2—4], в которых сделана по- 
пытка систематического изложе- 
ния данной проблемы. 

Условия распространения ульт- 
ракоротких радиоволн в городах 
в значительной мере определяют- 
ся тем, как высоко над землей 
подняты передающая и приемная 
антенны. Различают три случая. 
Первый случай — высоко поднятые 
антенны, когда обе антенны воз- 
вышаются над городской застрой- 
кой. Этот случай имеет место, на- 
пример, при телевизионном при- 
еме передач местного телецентра 
на индивидуальные или коллектив- 
ные телевизионные антенны, ус- 
танавливаемые обычно на кры- 
шах или балконах зданий. Во вто- 
ром случае одна из антенн подня- 
та высоко над землей, а другая 
располагается непосредственно у 
поверхности земли. Такая ситуация 
характерна при передаче сообще- 
ний на пейджер, связи мобильно- 
го сотового телефона с базовой 
станцией, в системах диспетчер- 
ской или транкинговой связи. В 
целом условия распространения 
УКВ во втором случае значитель- 
но сложнее, а дальность связи 
меньше, чем в первом. В третьем 
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случае обе антенны располага- 
ются у поверхности земли, как но- 
пример, при связи двух подвиж- 
ных радиостанций между собой 
или радиотелефона с базовым 
блоком в радиоудлинителях теле- 
фонных линий. Это самый небла- 
гоприятный случай с точки зрения 
распространения радиоволн и 
обеспечения надежной и устойчи- 
ВОЙ СВЯЗИ. 

Обе антенны высоко 

подняты над землей 

Если между передающей и при- 
емной антеннами существует пря- 
мая видимость, то в точку приема 
приходят, как минимум, два луча — 
прямой луч 1 (риес.2) и отражен- 
ный от поверхности земли луч 2. 
Поле в точке приема представля- 
ет собой суперпозицию этих лучей 
и зависит от амплитудных и фазо- 
вых соотношений между ними. При 
неблагоприятном стечении обсто- 
ятельств, когда отраженная волна 
окажется сравнимой по амплиту- 
де и противофазной прямой, поле 
в точке приема будет значительно 
ослаблено из-за эффекта вздимно- 
го гашения волн. Для того чтобы 
при этом не происходило нару- 
шений связи, УКВ передатчики 
должны располагать большим зоа- 
пасом мощности. 

Если приемная антенна удалена 
от передающей на значительное 
расстояние г, превышающее 
= Во/А, то напряженность по- 
ля в точке приема Е можно ориен- 
тировочно вычислить по квадро- 
тичной формуле Б.А. Введенского 

Е = 2,18 (РО) '/ Но, г2), 

где Р-мощность передатчика, 
кВт; О-КНД передающей антенны; 
А—длина волны; Е-в мВ/м. 

Формирование отраженной 
волны происходит не в одной точ- 
ке, а в пределах так называемой 
первой зоны Френеля (площадка 
ММ на рис.2). Если эта площадка 
приходится на застроенную часть 
города, то высоты передающей и 
приемной антенн следует отсчиты- 
вать не от поверхности земли, а от 
среднего уровня крыш Н в райо- 
не отражения (риес.2). 

При отсутствии прямой видимо- 
сти между антеннами волна в тОч- 
ку приема В (рис.3) может попо- 


дать тремя путями: | — огибая пре- 
пятствие С; 2 -— за счет частично- 
го проникания энергии радиовол- 
ны сквозь стены здания С; 3 - за 
счет отражения от другого здания 
О, находящегося в стороне от ли- 
нии прямой видимости. 

Вкладом первых двух составля- 
ющих можно пренебречь, посколь- 
ку, во-первых, из-за малости дли- 
ны волны УКВ слабо огибают пре- 
пятствия, а во-вторых, все круп- 
ные строения для УКВ практичес- 
ки непрозрачны. Так, например, 
излучение на частоте 3 Пц ос- 
лабляется на 12 дБ при прохожде- 
нии через сухую кирпичную стену 
толщиной 23 см [2]. На частоте 
600 МГу напряженность поля за 
кирпичным зданием оказывается 
на 26 дБ ниже, чем перед ним. Для 
железобетонных зданий ослабле- 
ние еще значительнее, от 35 дБ и 
больше. 

Поэтому в зоне тени прием воз- 
можен только благодаря отраже- 
ниям от других строений. Отро- 
женные сигналы, которых может 
быть несколько, намного слабее 
прямого. Для уверенного приема 
телевизионных программ антен- 
ны, устанавливаемые в области 
тени, например, на балконе или 
стенах здания С, обращенных в 
сторону противоположную ноа- 
правлению на телецентр, должны 
иметь высокую направленность. 
Очень часто требование высокой 
направленности необходимо не 
только для усиления сигнала, но 
также и для того, чтобы, используя 
малость ширины главного лепест- 
ка ДН антенны, выделить только 
один, самый сильный, отраженный 
сигнал, подавив все остальные. 
Если этого не сделать, то даже 
при хорошем согласовании ан- 
тенны с кабелем на экране теле- 
визора будут наблюдаться не- 
сколько сдвинутых друг относи- 
тельно друга изображений, что 
крайне нежелательно. 

Внутри помещений распреде- 
ление электромагнитного поля ока- 
зывается еще более сложным. По 
существу любая комната пред- 


ставляет собой резонатор, воз- 
буждаемый через отверстия связи 
— окна, двери, вентиляционные 
люки и т.п., внутри которого уста- 
навливается стоячая волна. []о- 
ложения пучностей стоячей волны 
зависят от частоты сигнала и мо- 
гут меняться при перемещении вну- 
три комнаты людей или передвиже- 
нии мебели. Вот почему так труд- 
но бывает найти удачное поло- 
жение комнатной телевизионной 
антенны. Чаще всего при пере- 
ключении на другой канал прихо- 
дится переносить ее в другое ме- 
сто, по-иному ориентировать, что- 
бы, вернувшись назад в кресло, и 
тем самым изменив интерференци- 
онную картину внутри комнаты, 


обнаружить, что изображение сно-_ 


ва "поплыло". Следует избегать | НИЯ Связи, например, при нахожде- 


установки антенны в углах комно- | НИИ абонента в подвале с железо- 


ты. Более предпочтительным явля-_ бетонным перекрытием. Естествен- 


‚ но, не может идти и речи о связи 
А вообще, стоит один раз по- © абонентом, совершающим по- 
тратиться на десяток-другой мет- | 


ров коаксиального кабеля и под- | НЯ ЭСКалаторе прерванная связь, 


ется место вблизи окна. 


ключиться к наружной антенне. 


Наиболее удачное место для уста- | 


новки наружной антенны — крыша ’ КИМ`ТО невероятным качеством оп- 


’ паратуры, в чем будет уверять вас 
на верхних этожах зданий, со сто- Т@хперсонал компании-оперото- 
’ ра, а особенностями распростро- 
составляет только 40-50% напря- __ УКВ. В наклонном железо- 
женности поля на крыше, а в ана- | ЗеТОННом туннеле, в котором дви- 
' жется эскалатор, ультракороткие 
’ волны распространяются так же 
‚ легко и свободно, как и микровол- 
’ новое излучение внутри радио- 


‚ ВОЛНОВОДО. 


здания. Ведь напряженность поля 


роны, обращенной к телецентру, 


логичных условиях на первых эта- 

жах не превышает 10%. 
Высокорасположенная 
антенна — 
низкорасположенная 
антенна 


Этот случай характерен для свя- | 


зи центральной станции с подвиж- 


товых и транкинговых сетях связи. 
Результаты многочисленных изме- 
рений показывают, что до рассто- 
яний 10-15 км напряженность по- 
ля убывает обратно пропорцио- 
нально кубу расстояния (в отличие 
от квадратичной формулы Б.А.Вве- 
денского, справедливой для высо- 
коподнятых антенн). На большем 
удалении от передатчика элект- 
ромагнитное поле волны, распро- 


еще сильнее. Так, в дециметро- 
вом диапазоне дополнительное 
ослабление поля в городской за- 
стройке по сравнению с полем в 
свободном пространстве может 
составлять 15-25 дБ, а на часто- 
те. 10: [щ-= 25=56.д6: [3]. 


Данные цифры характеризуют 


’ ослабление поля при расположе- 


нии абонента на открытом возду- 
хе. Внутри помещений затухание 
сигнала еще более значительное. 
Поэтому даже внутри зоны покры- 
тия не исключены случаи пропада- 


ездку в поезде метро. Однако уже 


к удивлению многих, восстанавли- 
вается. И объясняется это не ка- 


Сложная интерференционная 
структура поля с глубокими и рез- 
кими пространственными (а при 


ным абонентом в пейджерных, со- быстром перемещении абонента, 


например, в автомобиле, то и вре- 
менными] замираниями сигнала 
определяет, наряду с другими при- 
чинами, стратегию построения си- 
стем мобильной связи в крупных 
городах — переход к микросотовой 
структуре с диаметром соты 1 км 
и менее. Дело в том, что другой 
путь решения проблемы замира- 
ний — увеличение мощности излу- 
чения — не оправдан ни экономи- 


Низкорасположенные 
антенны 
При низкорасположенных ан- 


` теннах, когда оба корреспонден- 


та находятся непосредственно у 


‚ поверхности земли, в полной ме- 
‚ ре проявляется экранирующее вли- 
` яние различных препятствий. На 
‹ расстоянии 1 км ослабление сиг- 
‚ нала в городе по сравнению со 
’ свободным пространством в дио- 
’ пазоне УКВ состовляет от 20 до 


60 дБ [3]. Начиная с расстояний 


‚ 1,5-2 км, напряженность поля убы- 
’ вает примерно экспоненциально. 
‚ Причем величина поля очень силь- 


но зависит от ближайшего окруже- 
ния пунктов передачи и приема — 
наличия рядом домов, автомашин 
и даже деревьев. Неоднократно 
отмечались случаи ослабления по- 
ля на несколько децибел близко- 
расположенными деревьями или 
автомобилями. 


Все эти факты указывают на то, 
что при низкорасположенных ан- 
теннах связь на УКВ в городе воз- 
можна за счет так называемой бо- 
ковой волны (рис.4). Большая 
часть энергии в боковой волне 
распространяется высоко над зем- 
лей, выше зоны застройки, испыты- 
вая при этом минимальное затухо- 
ние. По мере распространения 
часть энергии волны за счет ди- 
фракции проникает в слой город- 
ской застройки, обеспечивая тем 
самым связь между корреспонден- 
тами. Такой способ распростране- 
ния, когда траектория движения 
волны приподнимается над поверх- 
ностью земли и только в пунктах 
передачи и приема примыкает к 
ней, акад. Л.И. Мандельштам об- 
разно назвал эффектом "взлетной" 
и "посадочной" площадок. 

Возможность связи двух подвиж- 
ных радиостанций в городе зави- 
сит именно от состояния этих пло- 
щадок. Не раз отмечались слу- 
чаи, когда прерванную связь удо- 
валось восстановить при большем 
удалении радиостанций, если хо- 
тя бы один из корреспондентов 
выезжал на открытую местЙость 
— площадь, мост через реку и т.п. 

В значительной степени условия 
распространения УКВ зависят от 
особенностей планировки город- 
ского района. Улицы и автомаги- 
страли определяют направления 
преимущественного распростро- 
нения радиоволн, вдоль которых 
уровень сигнала на 10-20 дБ вы- 
ше, чем в других направлениях. 
На площадях и перекрестках за 
счет эффектов дифракции проис- 
ходит возбуждение волн в боковых 
улицах, интенсивность которых 
значительно слабее. 

В заключение отметим, что ус- 
ловия распространения УКВ в при- 
городах и сельской местности не 
столь сложны, как в городах. В 
среднем напряженность поля там 
выше в 5-10 раз, чем на тех же 
удалениях в городах, что позволя- 
ет значительно увеличивать разме- 
ры сот и дальность связи по сров- 
нению с городскими условиями. 
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связь 


16 апреля 1998 г. вице-прези- 


дент США Альберт Гор объявил 
о пуске в эксплуатацию сети 
Интернет 2, которая на первом 
этапе будет охватывать 100 уни- 
верситетов США и ряд прави- 
тельственных организаций. Ши- 
рокая публика и коммерческие 
организации будут допущены в 
сеть не ранее чем через 5 лет. 
Исключение составляют фирмы, 
внесшие на развитие сети 500 
млн. дол. К ним относятся С15со, 
Мопе|, ЗСот и др. Сеть базиру- 
ется на ОПТОВОЛОКОННЫХ линиях, 
проложенных по всей террито- 
рии США компанией Оиез 
Соттипкайоп |тетайопа|. Об- 
щая протяженность сети состо- 
вит 16 тыс. миль (около 30 тыс. 
километров). В настоящее вре- 
мя проложена и пущена в экс- 
плуатацию треть указанной про- 
тяженности. Стоимость сети оце- 
нивается в ],8 млрд. дол. 

Начальная скорость передо- 
чи 622 Мбит/с на основе техно- 
логии ЗОН и АТМ. В дальней- 
шем скорость передачи будет 
увеличена до 10 Гбит/с. Уже 
сейчас объем информации, со- 
держащийся в 30 томах Епсу- 
сораефа Вмаппса, передает- 
ся за | с. По аналогии с 
АКРАпе! (прообраз сети Интер- 
нет) сеть Интернет 2 создана 
для повышения уровня научных 
исследований и обеспечения 
США лидирующей роли в обла- 
сти науки и технологий. Иници- 
аторами создания этой сети вы- 
ступили: 

® ОАКРА - Агентство по 
перспективным исследованиям 
в области обороны; 

® МАФА - Национальное 
агентство по астронавтике и ис- 
следованию космического про- 
стронства; 


О.О. Панчук, м. Житомир 


РЕМОНТ ТА 
ПОПЕРЕДЖЕННЯ 

ПРОБОЮ ВХОДУ 21 
ПОРТА В АОН 


—=—— 


РАДЮАМАТОР 6'98 


® МН- Мопопа! пзиле$ ог 
Неа!1 — Национальные инсти- 
туты здравоохранения; 

® М5Т- Мапопа изНие с 
Зюпаага$ апа Тесппоюду -— 
Национальный институт стан- 
дартов и технологий; 

® М5Р - Манопа! Заепсе 
Гоипааноп — Национальный 
научный фонд [бывший владе- 
лец сети |тегле! после ВАКРА). 

Указанные организации вне- 
сли на развитие сети 85 млн. 
дол. в 1997 г. и обещают вне- 
сти 110 млн. дол. в 1999 г. 

Сеть должна содействовать 
повышению уровня исследовоа- 
ний прежде всего по следую- 
щим направлениям. 

® Прогресс в сетевых тех- 
нологиях на всех участках се- 
ти от пользователя до пользо- 
вателя, в области надежности, 
достоверности, секретности, 
качества обслуживания и диф- 
ференциации услуг, включая 
передачу сообщений многим 
пользователям одновременно — 
пиу#са$! и интерактивное ви- 
део. 

® (Создание испытательного 
полигона из 100 университетов 
с целью обеспечения скорости 
передачи между пользователя- 
ми в 100 раз большей, чем в 
нынешнем Интернете. Этот по- 
лигон будет создан на следую- 
щих Федеральных сетях: 

МР уегу ПОЙ рефогтапсе 

ВаскБопе Мемогк Зегмсе 

(УВМ5), 

МАЗА"5 КезеогсА ап Еду- 

сайоп Мемогк (МКЕМ), 

Берайтепт! ог Беепзе’5 

Оеепзе Кезеагсй ап Еду- 

саноп Мекмогк (ОКЕМ), 

Оера!теп!+ ог Епегду’$ 

Епегау эсмепсе Меммо!к 

(Езпе}. 


ЧТ в ий в 

Кроме того, ставится задача 
обеспечить скорость передо- 
чи данных в 1000 большую, 
чем в сети Интернет для 10 
точек в США, в число которых 
входят ряд федеральных орго- 
нов в районе г. Вашингтон и 
ведомственные сети: специаль- 
ная демонстрационная сеть 
АТОпе{, сеть АСТ АТМ Мини- 
стерства обороны и сеть МАЗА 
Адуапсед Соттипсайоп Тесй- 
пооду эме!е. 

® Исследования в револю- 
ционных приложениях: 

объединяющие технологии, 
т.е. технологии, объединяющие 
достижения в различных обло- 
стях знаний и технологий, 

цифровые библиотеки, 

распределенные вычисления, 

безопасность и охрана инте- 
ресов личности, 

телеуправление и модели- 
рование. 

® В области наук и практи- 
ческих направлений: 

фундаментальные науки, 

управление в кризисных си- 
туациях, 

образование, 

охрана окружающей среды, 

федеральное информацион- 
ное обслуживание, 

здравоохранение, 
производство. 

Большинство указанных за- 
дач будет решено путем со- 
здания виртуальных офисов, 
т.е. на основе телеконферен- 
ций между территориально ра- 
зобщенными абонентами при 
их работе над общими проек- 
тами во всех указанных обло- 
стях. Виртуальные офисы со- 
здадут такие возможности об- 
щения между людьми, наблюде- 
ний за приборами и инстру- 
ментами, изготовления продук- 


тов и документации, как если 
бы люди находились в одном 
помещении. 

Например, планируется вы- 
полнение хирургических опе- 
раций и других медицинских 
манипуляций с прямым участи- 
ем специалистов, находящих- 
ся за тысячи километров. 

Параллельно будут решены 
и чисто сетевые проблемы, свя- 
занные в первую очередь с во- 
просами распределения ресур- 
са сети (полосы пропускания] 
между различными задачами и 
уменьшения влияния задержек 
при передаче пакетов. Должно 
существенно измениться и кли- 
ентское оборудование (техни- 
ческие средства и программы) 
для обеспечения возможности 
приема и передачи данных со 
столь высокими скоростями. 

Как видим, создание сети 
Интернет 2 служит основой для 
дальнейшего развития ключе- 
вых наук и технологий и обес- 
печения лидирующей роли 
США в этих и других областях. 
Эта ситуация практически по- 
вторяет ситуацию создания се- 
ти Интернет, которая в начале 
была сетью перспективных ис- 
следований Министерства обо- 
роны США. Если в дальней- 
шем события будут развивать- 
ся по тому же сценарию, то в 
недалеком будущем сеть Ин- 
тернет 2 станет глобальной се- 
тью с открытым доступом в нее. 
В пользу этого говорит факт 
увеличения интереса коммер- 
ческих организаций к сетевым 
технологиям, что рано или по- 
здно приведет к "выкупу" сети 
Интернет 2 из правительствен- 
ного подчинения. Словом, на- 
чалась новая эпоха в развитии 
сети Интернет. 


Практика експлуатацй АОН з портом 
5808855 показу, що часто виникае пробй 
виводу 21 ЩЕ! мкросхеми. На цей вивд по- 
даеться частина напруги з лнй зв'язку, яка 
при викликах досягае б@ильше 100 В. У типо- 
вому варант! подлювач щеЕГ напруги скло- 
даеться з двох резисторв та стаблирона 
ДВ1АД. Певний, але недостатнй, захист вхо- 
ду вказано! мкросхеми вд перенапруження 
забезпечуе дюд, увмкнутий мж ним та ши- 
ною живлення. 

Якщо згаданий про@й стався, то ознакою 
ЦЬОГО Е Малий опр мж виводом 21 та ма- 
сою (менше 1 кОм при його вимрюваннЕ з 
плюсом омметра на цьому вивод), або не- 
значна напруга на ньому (менше 0,5 В} при 
вльний линй зв’язку. Проте не поспишайте 
миняти мкросхему, що часто дуже складно 
зробити через шльнсть монтажу. Спробуй- 


те подати сигнал на вид мкросхеми через 
емтерний повторювач. Для цього знадо- 
биться малопотужний транзистор структури 
«п-р-п», наприклад КТЗ15. Колектор остан- 
нього п1Д’ЕдДнуеться до шини живлення мкро- 
схеми, база та емтер — у розрив линй до ви- 
воду 21 мкросхеми. Схема вдповдного вуз- 
ла показана на рисунку. 

Подбна модернзаця дощльна також з ме- 
тою запобгання пробою виводу 21. Тут слд 
зауважити, що опр резистор К] та К2 ча- 
сто становить 100 кОм та 47 кОм вдпоедно 
| не задовольняЕе вимогам малого наванта- 
жування вльноГ лёнй зв'язку. Проте, при за- 
стосуванн! транзистора УТ з коефщентом пе- 
редач! струму бази @/льше 200 та яжсного 
за мнмальним струмом стаблтрона, опр 
цих резисторв можна пропорщино з@льши- 
ти у 3—5 разв. 


БЕЗОПАСНОСТЬ СВЯЗИ В 2 


Ю. Камлов, г. Киев 


Любая система подвижной сотовой связи 
должна гарантировать своим абонентам бе- 
зопасность, т.е. обеспечить секретность пе- 
редаваемой информации и предотвратить 
несанкционированное проникновение в сеть 
и ее использование. Это весьма непростая 
задача, так как с помощью специальных си- 
стем сотового наблюдения таких, как Се]- 
тао!е-10 В и СеЙ5Кап, возможен перехват 
незащищенной, незашифрованной инфор- 
мации на расстояниях, которые превышают 
радиус действия базовых станций. 

Довольно эффективной мерой защиты от 
этого является использование криптографи- 
ческих методов. Устройства, реализующие 
функцию шифрования, называются скрембле- 
рами. Обычно скремблеры выполняют в ви- 
де насадки к телефонной трубке. В резуль- 
тате скремблирования характеристики пе- 
редаваемых речевых сигналов меняются та- 
ким образом, что сигнал, выделенный с по- 
мощью приемника несанкционированного 
получателя, становится неразборчивым. Но 
при этом он занимает ту же частотную по- 
лосу, что и прежде. Это позволяет передо- 
вать его по прежним каналам. На приемной 
стороне с помощью известного ключа и ал- 
горитма производится восстановление пер- 
вичного сообщения. Таким образом, безопас- 
ность конфиденциальных переговоров обес- 
печена только с теми абонентами, средства 
связи которых также оснащены скремблеро- 
ми, что весьма неудобно, учитывая нежело- 
ние некоторых абонентов применением 
скремблеров привлекать к себе внимание. 
Этот недостаток полностью исключен для 
пользователей систем связи, где безопас- 
ность гарантирована стандартом, согласно 
которому построена данная система. 

Современные сотовые системы мобиль- 
ной связи стандарта (25М в состоянии гаран- 
тировать безопасность связи для своих поль- 
зователей. Понятие безопасности опреде- 
ляется секретностью и аутентификацией. Про- 
блема секретности состоит в том, чтобы ис- 
ключить возможность извлечения информации 
несанкционированным получателем. 

Аутентификация — это удостоверение в 
подлинности абонента. Задача аутентифико- 
ции заключается в недопущении незаконно- 
го использования системы. Главным способом 
обеспечения секретности и аутентификации 
является шифрование. 

В текст сообщения включается так назыво- 
емый код идентификации отправителя. 

Получатель расшифровывает сообщение, 
сравнивает полученный код с известным ему 
заранее и по результатам сравнения удос- 
товеряется в том, что принимаемые данные 
являются именно данными санкционирован- 
ного отправителя. 

Без знания ключа невозможно изменить 
код идентификации, исключается также воз- 
можность нарушения работы системы за счет 
воспроизведения принятого ранее и запи- 


санного сообщения, поскольку параметры 
шифрования изменяются с каждым последу- 
ющим сеансом связи. 

Меры, принятые для обеспечения безопас- 
ности в стандарте СЪМ, направлены на ис- 
ключение несанкционированного пользова- 
ния системой и обеспечение секретности 
обмена информацией мобильными абонен- 
тами. В связи с этим решаются следующие 
задачи [1]: 

аутентификации, 

секретности передачи данных, 

секретности абонента, 

секретности направления соединения або- 
нентов. 

Каждый пользователь в СЪМ получает 
свой модуль ЭМ, в котором, в частности, хро- 
нятся международный идентификационный 
номер мобильного абонента, а также инди- 
видуальный ключ аутентификации и алгоритм. 
С помощью этих секретных данных в резуль- 
тате взаимного информационного обмена 
между абонентами и сетью решается задоа- 
ча аутентификации и разрешается доступ к 
сети. 

Для обеспечения секретности передовае- 
мой по радиоканалу информации необходи- 
мо сформировать ключ шифрования. Алго- 
ритм формирования ключей шифрования 
хранится в модуле УМ. После приема из 
сети случайного числа КАМО мобильная стан- 
ция вычисляет ключ шифрования, используя 
КАМО, ключ аутентификации и соответству- 
ющий алгоритм. 

Сформировав ключ шифрования и дождав- 
шись определенной команды из сети, по- 
движная станция приступает к шифрованию 
и дешифрированию передаваемых и прини- 
маемых сообщений. 

Каждому абоненту системы связи присво- 
ивается временный международный иденти- 
фикационный номер пользователя (ТМЗ!), 
действительный только в пределах зоны рас- 
положения. Под зоной расположения подра- 
зумевается зона обслуживания, покрытая оп- 
ределенным количеством сотовых ячеек, ба- 
зовые станции которых обслуживаются одним 
центром коммутации. 

Рассмотрим, как обеспечивается секрет- 
ность в процессе корректировки местопо- 
ложения. Центр коммутации осуществляет 
постоянное слежение за мобильными станци- 
ями, используя так называемые регистр по- 
ложения (Н®} и регистр перемещения (УК). 
В НК хранится та часть информации о ме- 
стоположении какой-либо подвижной станции, 
которая позволяет центру коммутации до- 
ставить вызов по соответствующему адресу. 
В частности, регистр НК содержит междуна- 
родный идентификационный номер мобильно- 
го абонента 1МЗ!, который используется для 
опознавания. 

Другое устройство, обеспечивающее кон- 
троль за передвижением абонента из зоны 
в зону, — регистр перемещений УК. С его по- 


. чо $ 


мощью обеспечивается роуминг (функциони- 
рование мобильной станции за пределами зо- 
ны, контролируемой регистром местоположе- 
ния НЕК. 

В новой зоне расположения абоненту при- 
сваивается новый ТМ. При первом включе- 
нии подвижной станции, когда пользователю 
еще не присвоен временный номер, иденти- 
фикация проводится через |МУ.. В самом на- 
чале сеанса связи временный номер ТМЯ пе- 
редается на мобильную станцию. Этот ТМ 
и будет использоваться при всех последую- 
щих доступах к системе. Если абонент пере- 
местился в другую зону, то его ТМФ! будет пе- 
редаваться вместе с идентификационным но- 
мером зоны, в которой он был присвоен 
этому абоненту, на соответствующий "чу- 
жой" центр коммутации. В этом случае по- 
движная станция уже зарегистрирована в 
регистре \(К с временным номером ТМУ, ко- 
торый соответствует прежней зоне располо- 
жения. При входе в новую зону сеть произ- 
водит опознавание по старому ТМУ, пере- 
даваемому вместе с номером зоны. Центр уп- 
равления запрашивает прежнюю зону рас- 
положения о статусе абонента и его данных. 

Главным объектом, отвечающим за все 
аспекты безопасности, является центр ау- 
тентификации (АИС. Он обеспечивает сек- 
ретность как во всех выше указанных случа- 
ях, так и при обмене сообщениями между 
НВ, МК и центром коммутации мобильной 
СВЯЗИ. 

Модуль подлинности абонента 5М содер- 
жит полный объем информации о конкретном 
абоненте. 51М реализуется в виде пластико- 
вой карточки со встроенным микропроцессо- 
ром. Таким образом, мобильная станция сто- 
новится универсальной, поскольку любой 
абонент, используя личный 5!М, может осу- 
ществить доступ к сети через любую подвиж- 
ную станцию. При этом благодаря описанно- 
му выше сложному алгоритму шифрования 
обеспечивается высокая степень защиты пе- 
редаоваемых сообщений от подслушивания и 
практически полностью исключается появле- 
ние в сети «двойников». 
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Наиболее частые 
поломки мобильного 
телефона и способы 

их устранения 


Мобильный телефон 
не включается 
1. Разряжен аккумулятор. 
Зарядить аккумулятор. 

2. Нет контакта на клем- 
мах питания. Прочистить 
клеммы кусочком замши. 


3. Неисправен стабили- 


затор тока. Нужно его за- 
менить. Опознать стабили- 
затор легко — он единст- 
венный имеет 3 мощных вы- 


вода. При наличии марки-. 
ровки просмотреть каталог 


фирмы-изготовителя и за- 
казать такой же либо по 
характеристикам найти 
аналог 


При включении 
«клики» кнопок 
есть, но дисплей не 
работает либо ра- 
ботает частично 

1. Повреждение токопро- 
водящей резинки. Заменить 
резинку. 

2. Неисправность блока 
индикации. Блок индикации 
в большинстве случаев вы- 
полнен в виде чипа и не 
ремонтопригоден 


Кнопки нажимаются 

с трудом либо не 

нажимаются вовсе 

1. Загрязнение контакт- 
ных площадок. Прочистить 
контактные площадки. 

2. Износ токопроводяще- 
го слоя на клавиатуре 


Плохой прием 

Проверьте разъем антен- 
ны. При отключенной ан- 
тенне выходной каскад не 
«сгорает», а лишь умень- 
шается КПД передатчика 


Мобильный телефон 

упал в воду 

После падения в воду не 
включать. Немедленно ра- 
зобрать, просушить, со- 
брать, испытать с новой ба- 
тареей и в зависимости от 
результата либо облегчен- 
но вздохнуть, либо бросить 
его опять в воду, теперь 
уже навсегда 


Не происходит за- 

рядка аккумулятора 

Повреждение системно- 
го разъема либо стабилизса- 
тора. Заменить разъем или 
стабилизатор 
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А КАК ЭТО ЛЕЧИТЬ... 


К.Б. Кужельный, г. Киев 


Цель этой статьи — ознакомить читателей с методикой ремон- 
та и поиска возможных неисправностей мобильных телефонов. 


Автор не претендует на полное освещение данной проблемы, 
но некоторые советы будут интересны и полезны. 


Мобильный телефон ломоа- 
ется редко, но если это случи- 
лось, и Вы желаете произвес- 
ти его ремонт самостоятель- 
но, то для этого Вам понадо- 
бятся следующие инструменты: 

1} отвертка с ребром 2-3 мм 
(в некоторых случаях горизон- 
тальные кромки требуется не- 
много закруглить); 

2) отвертка с ребром 4-5 мм 
с пропилом на ребре шири- 
ной 2-3 мм в зависимости от 
модели телефона; 

3} пинцет; 

4} скальпель; 

5} ланцет. 


Общие инструкции по 

ремонту 

На рис1-3 показано, из че- 
го состоит мобильный телефон, 
а также типичное размещение 
основных узлов на примере 
аппарата Ейсззоп СА 628. 

Сверху под экранирующей 
сеткой расположены выходной 
каскад передатчика и разъем 
антенны (рис. 3), а в середине 
платы — цифровая часть (рис. 
2). Она ремонту не подлежит, 
так как фирма-изготовитель не 
производит поставку чипов. 

В нижней части находится 
стабилизатор тока и систем- 
ный разъем (рис. 2 и 3). Плата 
многослойная (от 3 до 5 слоев), 
и в большинстве случаев все 
микросхемы планарные. При 
их пайке следует быть особо 
аккуратным. Пайку можно про- 
водить только заземленным по- 
яльником мощностью /-15 Вт, 
гальванически развязанным с 
сетью 220 В. 

С обратной стороны платы 
расположены контактные пло- 
щадки кнопок и ЖКИ-дисплея 
(рис. 3). 


Методика и порядок 

разборки 

Первой снимают аккумуля- 
торную батарею. Под ней на- 
ходятся винты крепления ( неко- 
торые из них могут быть за- 
клеены пломбами). Сам кор- 


пус содержит в себе защелки 
и открывается по направле- 
нию от системного разъема к 
антенне. На плате винты креп- 
ления держат лицевую часть 
корпуса (при снятии лицевой 
части корпуса следует соблю- 
дать осторожность и не поте- 
рять токопроводящую резинку 
индикатора). 


Ремонт 

Чаще всего мобильные теле- 
фоны страдают от подений. 
При повреждении корпуса 
производят его замену. Осо- 
бых сложностей при замене 
не бывает, но есть некоторые 
нюансы. 

1. Лишних деталей в ком- 
плекте корпуса нет. 

2. Перед установкой корпу- 
са требуется удалить «наплы- 
вы» пластмассы по его стыкам 
и в пазах крепления батареи. 

3. При более сложных по- 
вреждениях необходимо прове- 
сти осмотр платы. 

4. Кроме устранения обры- 
вов дорожек и сухих паек есть 
возможность производить бо- 
лее детальный ремонт мобиль- 
ного телефона. 

Если вы не смогли отремон- 
тировать мобильный телефон, 
не огорчайтесь. Как показывоа- 
ет практика, из 10 неисправных 
телефонов четыре можно отре- 
монтировать. Поэтому в слу- 
чае неудачной попытки ремон- 
та, а также при неувереннос- 
ти в своих силах смело обра- 
щайтесь в ремонтные мастер- 
ские Вашего оператора. 

Стоит предостеречь читате- 
лей, поскольку мобильный теле- 
фон является весьма сложным 
и дорогостоящим устройством, 
при малейших сомнениях в 
правильности своих действий 
дешевле и разумнее для Вас 
будет все же воспользоваться 
услугами специалистов. 


| рис. 1. Г - ЖКИ-дисплей; 2 - 


токопроводящая резинка дисплея; 3 
— контроллер ЖКИ; 4 - токопроводя- 
щоя резинка микрофоно. 


|__ рис. 2 Г - разьем антенны; 2 


— приемник 5М-карты; 3 — контрол- 
лер 5/М-карты; 4 -— стабилизатор то- 
ка; э — цифровая часть [общая]; 6 - 
контроллер приемника; / — контроллер 
передатчика. 
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| рис. 3 Г - пьезоизлучатель; 2 


— выходной каскод передотчика; 3 — 
речевой усилитель; 4 — контоктное по- 
ле; 5 - светодиоды подсветки; 6 - 
разъем ЖКИ; / - разьем микрофона; 
8 - системный разьем. 


(Мотериол предостовлен отделом связей с общественностью АО "МКТ-КОМЬЮНИКЕЙШН"/ 
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Общие впечатления от посещения 
«СВЯЗЬ-ЭКСПОКОММ-98» 


С 12 по 16 мая в Москве про- 
шла десятоя юбилейная Между- 
народная выставка систем связи, 
средств телекоммуникаций, ком- 
пьютеров и оргтехники "Связь-Экс- 
покомм-98". Организаторы — фир- 
ма "Межвыставка"(ЗАО "ЭКСПО- 
ЦЕНТР") и московское представи- 
тельство фирмы "И.Джей Краузе" 
(США). Экспозиционная площадь 
выставки составила 18 тыс. квад- 
ратных метров. Свою продукцию 
и услуги представили 500 фирм из 
34 стран, из них 300 — российские. 
Все участники выставки отмечали 
ее растущую популярность, что, 
вероятно, связано с интенсивным 
развитием отрасли. У основного 
заказчика — Госкомсвязи России 
много перспективных проектов. 

У этой выставки были свои осо- 
бенности — она отчетливо показа- 
ла, что в настоящий момент мож- 
но говорить о полном отсутствии 
монополистов в связной сфере 
России, и наоборот, о наличии 
жесточайшей конкуренции. Судя 
по развитию технологий в сфере 
связи в России, в международных 
деловых кругах рынок информа- 
ционных технологий рассматривоа- 
ется как один из самых перспектив- 
НЫХ. 

Уверенно можно сказать, что 
телекоммуникационный рынок Рос- 
сии в последние годы продолжает 
расширяться высокими темпами. 
Появилось большое количество 
производителей телекоммуникаци- 
онной аппаратуры, рынок услуг 
связи стал активно развиваться. 


ост 
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Происходят заметные перемены 
в телекоммуникационной инфраст- 
руктуре России, можно констати- 
ровать, что она шагнула в ХХ! век, 
не побывав в ХХ. 

Россия как евроазиатская стро- 
на, находящаяся на стыке конти- 
нентов и цивилизаций, становится 
крупнейшим транзитным телеком- 
муникационным узлом между важ- 
нейшими экономическими райо- 
нами Европы, Азии, Северной 
Америки. За последние 3 года за 
счет привлечения иностранных 
инвестиций в России в 60 раз уве- 
личилось число международных 
каналов связи, в том числе на Япо- 
нию, Корею, Китай. Построено 
несколько мощных международ- 
ных центров, более 30 тысяч ки- 
лометров цифровых линий связи, 
создается дешевый трафик из Ев- 
ропы в Тихоокеанский регион. Рос- 
сия представляет собой колоссаль- 
ный рынок, благоприятный для ази- 
атских компаний-инвесторов, опе- 
раторов и поставщиков оборудо- 
вания связи. Например, компания 
КЕММ/ООР, претендующся на од- 
ну из главенствующих ролей на 
российском рынке средств радио- 
коммуникационного оборудово- 
ния, предприняла новые шаги по 
укреплению своих позиции и со- 
зданию базы успешного роста до- 
ли своего присутствия на рынках 
России и СНГ. 

Компания АЛЬКАТЕЛЬ назвала 
Россию "приоритетным регионом". 
Сегодня ее оборудование связи 
работает более чем в 50 из 82 ре- 
гионов. Стенд фирмы поражал во- 
ображение своим размахом, ори- 
гинальностью оформления. Осо- 
бое внимание фирма привлекала 
к системе «Алькатель 9800» — это 
цифровая система радиодоступа, 
разработанная для обеспечения 
связи между телефонной станцией 
и группами радиоабонентов. До 
128 абонентов можно подключать 
к радиостации. Таким образом, 
«Алькатель 9800» является систе- 
мой с концентрацией абонентской 
емкости. Также 13 мая компания 
"Алькатель"провела семинар на 
тему "Новые кабели (Категория 
6)". Мировые монстры радиорын- 
ка такие, как Моторола, Роде и 
Шварц, Гайт, Симоко, Алинко и 
другие, предпочитают в настоя- 
щий момент работать в России 
через фирмы-дилеры и дистрибью- 
торы. Поэтому многие из них не 
имели на этой выставке отдель- 
ных стендов. В программе выстав- 
ки проводился двухдневный симпо- 
зиум, в рамках которого особый 
интерес представляла состоявшо- 
яся |4 мая конференция под ноа- 


званием "Состояние и перспекти- 
вы развития транкинговых систем 
связи в России". Несомненным в 
выступлениях руководителей фирм 
представляется тот факт, что самы- 
ми распространенными в ближай- 
шем будущем станут системы про- 
токола МРТ-132/. Большое коли- 
чество последних уже с успехом 
работает на территории стран 
СНГ. Многие докладчики высказы- 
вали заинтересованность Е воз- 
можности обучения своего техни- 
ческого персонала за границей, 
при одновременной специализации 
его под конкретные задачи той 
или иной компании. Мировые и 
российские компании продемонст- 


‚рировали новейшие достижения в 
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приоритетных направлениях разви- 
тия связи: цифровые системы ком- 
муникации; новые сети связи, ос- 
нованные на принципах синхрон- 
ной иерархии, позволяющей эф- 
фективно сочетать процессы 
высококачественной передачи 
информации с процессами автомо- 
тизированного управления, кон- 
троля и обслуживания связи в рам- 
ках единой системы; системы спут- 
никовой связи; интеллектуальные 
сети. В общем можно отметить, 
что выставка дала огромный мате- 
риал для маркетинговых исследо- 
ваний и помогла лучше узнать 
главные тенденции развития со- 
временных телекоммуникационных 
технологий. 


| Украина, Киев, ул.Щербакова, 45А, 
| Тел.: (044) 442-33-44, 442-33-06, 
| факс: (044) 443-73-34 
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индекс 74435 


В ассортименте магазина представлены следующие разделы: 


Микросхемы Трансформаторы 
Транзисторы Вставки плавкие 
Тиристоры Соединительные шнуры, кабели 
Диоды Разъемы, соединители, клеммы 
Стабилитроны Панельки для микросхем 
Динисторы Коммутационные изделия 
Варикапы Комплектующие для ВМ 
Оптоэлектронные приборы Цифровые и стрелочные измерительные приборы, _ 
у “ мультиметры, приборы для бесконтактных 
ани измерений, пробники 

Жидкокристаллические индикаторы Элементы питания 

| Конденсаторы - керамические, Комплектующие для телефонии: 
бескорпусные, с оксидным вилки, розетки, удлинители, шнуры 
диэлектриком, полиэтилентерефталатные 

Паяльники, вт.ч. миниатюрные, пистолетные, 

Резисторы - углеродистые, молотковые, с отсосом, автомобильные, паяльные 
НЕЕ станции, отсосы, подставки, жала, припой, пасты 
Кварцевые резонаторы Широкий выбор инструментов, в т.ч. инструменты для 
Дроссели высокочастотные зачистки проводов, кримперы, клеевые пистолеты, инсерторы 
Реле Справочная и периодическая литература 


Продажа производится за наличный и безналичный расчет 


При отсутствии в магазине нужный вам товар оперативно 
доставляется с централизованного склада в Москве 


Покупателям предоставляются квалифицированные консультации 


м.Политехническая + 
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